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1) Από τις Επιστημονικές Έννοιες στα Νοήματα: Αξιοποίηση Γλωσσαρίων 
STEM στην Εκπαίδευση Κωφών – Audrey M. Cameron 
 

1.1 Εισαγωγή: Σύνδεση STEM και Νοηματικής Γλώσσας 

 

Το κεφάλαιο αυτό εξετάζει τη διασταύρωση της εκπαίδευσης κωφών, της νοηματικής γλώσσας και 
των μαθημάτων STEM, με ιδιαίτερη έμφαση στο έργο του Γλωσσαρίου BSL του SSC. Συζητά τη 
δημιουργία επιστημονικών νοημάτων και την επίδρασή τους στην εννοιολογική κατανόηση, 
δείχνοντας πώς τα προσεκτικά σχεδιασμένα νοήματα μπορούν να γεφυρώσουν το χάσμα ανάμεσα 
στην γραπτή ορολογία και τους οπτικο-χωρικούς τρόπους σκέψης σε διάφορους επιστημονικούς 
τομείς. Με αυτόν τον τρόπο, το κεφάλαιο υπογραμμίζει τον μετασχηματιστικό ρόλο της νοηματικής 
γλώσσας στην κατανόηση και τη διδασκαλία των STEM από κωφούς μαθητές. 

 

1.2 Διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών και των STEM μέσω Εννοιολογικής Κατανόησης 

 

Η έρευνα αναδεικνύει τη σημασία των πειραμάτων με πρακτική συμμετοχή, της αλληλεπίδρασης 
μεταξύ συμμαθητών και της χρήσης ποικίλων μαθησιακών προσεγγίσεων για την ενίσχυση της 
κατανόησης — ιδιαίτερα για τους κωφούς μαθητές, οι οποίοι συχνά χρειάζονται περισσότερα 
παραδείγματα για να κατανοήσουν πλήρως τις έννοιες. Οι εκπαιδευτικοί διαδραματίζουν κεντρικό 
ρόλο στη στήριξη της διαδικασίας νοηματοδότησης των μαθητών, καθοδηγώντας τις συνεργατικές 
ερμηνείες πειραμάτων και δραστηριοτήτων και χρησιμοποιώντας διερευνητικές ερωτήσεις για να 
ενθαρρύνουν την κριτική σκέψη. Ωστόσο, οι Κωφοί μαθητές έχουν συχνά λιγότερες ευκαιρίες να 
συμμετάσχουν σε τέτοιες εμπειρίες, γεγονός που υπογραμμίζει την ανάγκη για περιβάλλοντα όπου 
όλοι μπορούν να επικοινωνούν άνετα στη νοηματική γλώσσα. Μια ολιστική προσέγγιση — που 
επεκτείνεται πέρα από την αίθουσα διδασκαλίας, περιλαμβάνει την εξερεύνηση του πραγματικού 
κόσμου και ενσωματώνει πολλαπλές μαθησιακές μεθόδους — είναι απαραίτητη ώστε τα Κωφά 
παιδιά να αναπτύξουν μια ολοκληρωμένη κατανόηση των επιστημονικών εννοιών. 
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1.3 Ιστορία και Εξέλιξη των Γλωσσαρίων Νοηματικής Γλώσσας 

 

Τα γλωσσάρια νοηματικής γλώσσας έχουν υποστεί σημαντικές μεταμορφώσεις, περνώντας από 
στατικά σχέδια και φωτογραφίες σε βιβλία σε δυναμικούς οπτικοακουστικούς πόρους στο 
διαδίκτυο. Οι τεχνολογικές εξελίξεις — από το φιλμ έως τα ψηφιακά μέσα — κατέστησαν δυνατή 
την ακριβέστερη αποτύπωση των κινήσεων των νοημάτων και την ευκολότερη ανανέωση του 
περιεχομένου. Η ανάπτυξη ιστοσελίδων νοηματικής γλώσσας με επίκεντρο τα STEM, που ξεκίνησε 
ο Lang στο NTID/RIT, συνέβαλε καθοριστικά στην παγκόσμια διεύρυνση τέτοιων γλωσσαρίων. 
Διάφορες μέθοδοι χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία τους, από ατομικές πρωτοβουλίες έως 
συνεργατικές συζητήσεις, με κοινό στόχο τη βελτίωση της πρόσβασης στα STEM για τους Κωφούς 
σε όλο τον κόσμο. 

 

1.4 Σκοπός του Γλωσσαρίου BSL του SSC 

 

Το Γλωσσάριο BSL του Scottish Sensory Centre (SSC) έχει τις ρίζες του στην έρευνα της Dr. Mary 
Brennan το 2000, η οποία αποκάλυψε ότι η έλλειψη νοημάτων STEM αποτελούσε σημαντικό 
εμπόδιο για τους Κωφούς μαθητές στις εθνικές εξετάσεις. Παρά τα μέτρα υποστήριξης που 
εισήχθησαν στα πανεπιστήμια, όπως το Επίδομα Φοιτητών με Αναπηρία (DSA) και η αυξημένη 
πρόσβαση σε διερμηνείς, το ποσοστό των Κωφών φοιτητών που συμμετείχαν σε προγράμματα 
STEM στην ανώτατη εκπαίδευση στο Ηνωμένο Βασίλειο παρέμεινε στάσιμο στο 0,3% για 
περισσότερο από μία δεκαετία. Αυτή η έλλειψη προόδου — που αντικατοπτρίζεται και σε ευρήματα 
από τις ΗΠΑ — αναδεικνύει την επιτακτική ανάγκη για ολοκληρωμένα γλωσσάρια νοημάτων STEM, 
τα οποία θα στηρίζουν τόσο τους Κωφούς μαθητές όσο και τους εκπαιδευτικούς τους. Τέτοια 
γλωσσάρια διαδραματίζουν καθοριστικό ρόλο στην άρση των εμποδίων επικοινωνίας στην 
εκπαίδευση και την επαγγελματική σταδιοδρομία στα STEM. 

 

1.5 Δομή και Περιεχόμενο του Γλωσσαρίου BSL του SSC 
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Ο ιστότοπος του Γλωσσαρίου SSC προσφέρει μια ολοκληρωμένη και φιλική προς τον χρήστη 
πλατφόρμα για την εξερεύνηση των νοημάτων STEM, οργανωμένη τόσο κατά θεματική ενότητα όσο 
και αλφαβητικά. Κάθε καταχώριση περιλαμβάνει βίντεο επίδειξης των νοημάτων, συνοδευόμενα 
από υποστηρικτικές εξηγήσεις σε νοηματική γλώσσα και γραπτές μεταφράσεις στα Αγγλικά, 
καθιστώντας το γλωσσάριο ένα πλήρως δίγλωσσο εργαλείο. Σε απάντηση στα σχόλια των χρηστών, 
ο ιστότοπος περιλαμβάνει επίσης βίντεο παραδειγμάτων που δείχνουν την εφαρμογή των νοημάτων 
σε πραγματικά πλαίσια, ενισχύοντας περαιτέρω την κατανόηση επιστημονικών εννοιών από 
μαθητές, εκπαιδευτικούς και διερμηνείς. 

 

1.6 Οπτικοποίηση Εννοιών STEM: Η Διαδικασία Ανάπτυξης Νοημάτων 

 

Η διαδικασία ανάπτυξης νοημάτων του SSC φέρνει μαζί μια ποικιλόμορφη ομάδα Κωφών 
επιστημόνων, εκπαιδευτικών και γλωσσολόγων νοηματικής γλώσσας, που συνεργάζονται για τη 
δημιουργία νοημάτων για έννοιες STEM. Ο στόχος είναι η οπτική απόδοση των βασικών ιδεών που 
κρύβονται πίσω από τους επιστημονικούς όρους, αντί για απλή μετάφραση λέξεων. Μέσα από 
ομαδικές συζητήσεις και προσεκτική εξέταση των οπτικών χαρακτηριστικών και λειτουργιών κάθε 
έννοιας, η ομάδα εξασφαλίζει ότι τα νοήματα αντικατοπτρίζουν με ακρίβεια το επιδιωκόμενο 
νόημα. Η διαδικασία περιλαμβάνει πολλαπλά στάδια αναθεώρησης, συμπεριλαμβανομένων 
σχολίων από μικρά Κωφά παιδιά, πριν τα νοήματα οριστικοποιηθούν, καταγραφούν και 
δημοσιευθούν στον ιστότοπο του Γλωσσαρίου BSL του SSC ως δίγλωσσο εργαλείο, συνοδευόμενο 
από ορισμούς και βίντεο παραδειγμάτων. 

 

1.7 Ανάπτυξη Νοημάτων ανά Μαθησιακό Αντικείμενο: Παραδείγματα από Διάφορους Τομείς STEM 

 

Η ενότητα αυτή παρουσιάζει συγκεκριμένα παραδείγματα ανάπτυξης νοημάτων σε διαφορετικούς 
τομείς STEM, όπως η Γεωγραφία, η Βιολογία, η Αστρονομία και η Χημεία. Μελετώντας τον τρόπο με 
τον οποίο δημιουργούνται τα νοήματα για να αναπαραστήσουν ένα ευρύ φάσμα επιστημονικών 
εννοιών, από φυσικά τοπία έως αφηρημένες χημικές διαδικασίες, η ενότητα αναδεικνύει την 
ευελιξία και την αποτελεσματικότητα της νοηματικής γλώσσας στη μετάδοση πολύπλοκων 
επιστημονικών ιδεών. 
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1.7.1 Γεωγραφία: Αναπαράσταση Τοπίων και Τοπογραφίας 

 

Στη Γεωγραφία, χρησιμοποιούνται οπτικά νοήματα για να αναπαραστήσουν τοπογραφικά 
χαρακτηριστικά, όπως κοιλάδες και ποτάμια. Τα περιγράμματα στους χάρτες υποδεικνύουν την 
κλίση του εδάφους και τα σχήματα των νοημάτων αλλάζουν για να απεικονίσουν διάφορα τοπία. 

 

1.7.2 Βιολογία: Οπτική Αναπαράσταση Θέσης και Λειτουργίας 

 

Κατά την ανάπτυξη νοημάτων για τη Βιολογία, δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην ακριβή 
αναπαράσταση της θέσης, του σχήματος και της λειτουργίας βιολογικών δομών, όπως όργανα και 
μέρη φυτών. Η διαδικασία περιλαμβάνει εκτενή έρευνα, διαβούλευση με ειδικούς στον τομέα και, 
σε ορισμένες περιπτώσεις, αναθεώρηση των νοημάτων για να διασφαλιστεί η ακρίβεια και η 
πιστότητα, όπως φαίνεται στην ανάπτυξη του νοήματος για το «βλαστοκύτταρο». 

 

1.7.3 Αστρονομία: Σχεδίαση Νοημάτων για τους Πλανήτες 

 

Κατά τη δημιουργία νοημάτων για τους πλανήτες του ηλιακού συστήματος, η ομάδα έλαβε υπόψη 
τόσο τα οπτικά στοιχεία όσο και τις μοναδικές ιδιότητες κάθε ουράνιου σώματος. Τα νοήματα 
ενσωματώνουν χαρακτηριστικά όπως οι ακραίες θερμοκρασίες του Ερμή, η πυκνή ατμόσφαιρα της 
Αφροδίτης, οι δύο δορυφόροι του Άρη και ο ασυνήθιστος δορυφόρος του Ποσειδώνα, 
δημιουργώντας ένα συνεκτικό σύνολο νοημάτων που αναδεικνύει τις συνδέσεις μεταξύ των 
πλανητών ενώ ταυτόχρονα υπογραμμίζει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του καθενός. 

 

1.7.4 Χημεία – Αναπαράσταση Αφηρημένων Εννοιών 
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Η Χημεία, λόγω της αφηρημένης και θεωρητικής της φύσης, παρουσιάζει ιδιαίτερες προκλήσεις στη 
διδασκαλία, συχνά περιλαμβάνοντας διαδικασίες που είναι αόρατες σε μοριακό επίπεδο. Η 
ανάπτυξη νοημάτων για χημικές έννοιες, όπως άτομα, ηλεκτρόνια και χημικές αντιδράσεις, παρέχει 
οπτικές αναπαραστάσεις που βοηθούν στη γεφύρωση του χάσματος μεταξύ παρατηρήσιμων 
φαινομένων και μικροσκοπικών διαδικασιών, υποστηρίζοντας την κατανόηση σύνθετων χημικών 
ιδεών μέσω του πλαισίου του Τριγώνου του Johnstone στα μακροσκοπικό, μικροσκοπικό και 
συμβολικό επίπεδο. 

 

1.7.5 Οικογένεια Νοημάτων: Υποστήριξη της Εννοιολογικής Κατανόησης 

 

Η ομάδα ανάπτυξης νοημάτων δημιούργησε «οικογένειες» νοημάτων για να υποστηρίξει μια 
βαθύτερη κατανόηση ευρύτερων επιστημονικών εννοιών. Για παράδειγμα, τα νοήματα για τη 
«μάζα», τη «βαρύτητα» και το «βάρος» συνδέονται μεταξύ τους για να δείξουν τις αλληλεπιδράσεις 
τους στη φυσική. Ομοίως, στη Χημεία, μια οικογένεια νοημάτων που αναπαριστά χημικές 
αντιδράσεις διατηρεί κοινά στοιχεία ενώ εισάγει παραλλαγές για να αποδώσει διαφορετικούς 
τύπους αντιδράσεων, ενισχύοντας την εννοιολογική κατανόηση μέσω οπτικών συνδέσεων. 

 

1.8 Επιρροή των Γλωσσαρίων Νοηματικής στην Εκμάθηση 

1.8.1 Εννοιολογική Κατανόηση: Ηλεκτρισμός – Εναλλασσόμενο vs Συνεχές Ρεύμα 

 

Ένα ερευνητικό έργο σε τάξη ανέδειξε τον τρόπο με τον οποίο η πρόσβαση στο Γλωσσάριο STEM 
μπορεί να υποστηρίξει σημαντικά την εννοιολογική κατανόηση. Κατά τη διάρκεια ενός μαθήματος 
για το εναλλασσόμενο (AC) και το συνεχές (DC) ρεύμα, η αρχική σύγχυση ενός μαθητή σχετικά με 
τον όρο «ρεύμα» επιλύθηκε όταν παρουσιάστηκε το σωστό επιστημονικό νόημα, δείχνοντας τον 
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ρόλο του γλωσσαρίου στην αποσαφήνιση επιστημονικών εννοιών και στην πρόληψη παρεξηγήσεων 
που μπορεί να προκύψουν από τη χρήση καθημερινής γλώσσας σε επιστημονικά συμφραζόμενα. 

 

1.8.2 Πρόσβαση στο Λεξιλόγιο: Διδασκαλία της Πυκνότητας 

 

Σε ένα μάθημα για την άνωση και το βύθισμα σε μικρούς Κωφούς μαθητές, η χρήση του γλωσσαρίου 
νοημάτων, ιδιαίτερα του νοήματος για την «πυκνότητα», ενίσχυσε σημαντικά την εννοιολογική 
κατανόηση. Μετά από μια δραστηριότητα με πρακτική συμμετοχή και εξηγήσεις χρησιμοποιώντας 
τα νοήματα, τα παιδιά μπόρεσαν να συνδέσουν σωστά την άνωση και το βύθισμα με την έννοια της 
πυκνότητας, δείχνοντας πώς το λεξιλόγιο της νοηματικής γλώσσας μπορεί να μεταφέρει 
αποτελεσματικά πολύπλοκες επιστημονικές έννοιες ακόμη και σε μικρούς μαθητές. 

 

1.8.3 Διευκόλυνση της Κατανόησης Μέσω Νοημάτων και Διαλόγου 

 

Η έρευνα της Lindahl (2021) τονίζει ότι, αν και η νοηματική γλώσσα, το κείμενο και οι εικόνες είναι 
απαραίτητα για την εννοιολογική κατανόηση στην εκπαίδευση Κωφών, η αποτελεσματική μάθηση 
υπερβαίνει την απλή πρόσβαση στο λεξιλόγιο. Απαιτεί καθοδηγούμενες συζητήσεις και 
εκπαιδευτικούς ικανούς να αναγνωρίζουν και να ανταποκρίνονται στη χρήση νοημάτων από τους 
μαθητές, η οποία δείχνει ότι κατανοούν τις έννοιες. 

 

9.1 Συμπεράσματα 

 

Η δημιουργία γλωσσαρίων νοηματικής γλώσσας για τα μαθήματα STEM αποτελεί σημαντική πρόοδο 
στην εκπαίδευση Κωφών, παρέχοντας οπτικές αναπαραστάσεις που αποδίδουν την ουσία των 
επιστημονικών εννοιών. Τα STEM νοήματα, τα οποία αναπτύχθηκαν μέσα από μια διαδικασία που 
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λαμβάνει προσεκτικά υπόψη τόσο τις επιστημονικές αρχές όσο και τις δομές της νοηματικής 
γλώσσας, καθιστούν τις αφηρημένες έννοιες πιο απτές και προσβάσιμες σε διάφορους 
επιστημονικούς τομείς. Στο μέλλον, η συνεχιζόμενη έρευνα και η συνεργασία μεταξύ Κωφών 
επιστημόνων, εκπαιδευτικών και γλωσσολόγων θα είναι καθοριστικής σημασίας για την 
ενσωμάτωση αυτών των πόρων στα προγράμματα σπουδών STEM, εξασφαλίζοντας ίση πρόσβαση 
στη γνώση για τους κωφούς μαθητές και ενισχύοντας συνολικά τον τομέα της επιστημονικής 
επικοινωνίας. 
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2) Η Ανάπτυξη Μαθηματικών Δεξιοτήτων σε Κωφούς Μαθητές: 
Εμπειρικά Ευρήματα και Παραδείγματα από την Πράξη - Olga Pollex, 
Swetlana Nordheimer, Viktor Werner    
 
2.1 Εισαγωγή  

 
Οι συγγραφείς αυτού του άρθρου προέρχονται από διαφορετικές θεωρητικές παραδόσεις και 
χρησιμοποιούν ποικίλες ερευνητικές μεθόδους, επομένως το άρθρο αυτό θα πρέπει να θεωρηθεί 
ως μια πολυδιάστατη επιστημονική συζήτηση. Η έρευνα σχετικά με την ανάπτυξη και τη διδασκαλία 
των μαθηματικών σε Κωφά παιδιά περιλαμβάνει ένα ευρύ φάσμα θεωρητικών, εμπειρικών και 
πρακτικών προσεγγίσεων. Τα τελευταία 20 χρόνια, παρατηρείται σημαντική αύξηση στις μελέτες 
που εστιάζουν στην ανάπτυξη μαθηματικών δεξιοτήτων σε Κωφά παιδιά, κάτι που 
αντικατοπτρίζεται στον αυξανόμενο αριθμό δημοσιεύσεων πάνω στο θέμα. Για να καταδειχθεί αυτή 
η ποικιλία, το άρθρο αναφέρεται τόσο σε θεωρητικά πλαίσια όσο και σε εμπειρικές μελέτες για να 
συζητήσει επιχειρήματα υπέρ της διδασκαλίας των μαθηματικών στη νοηματική γλώσσα. 
 
Λόγω της ποικιλίας στις θέσεις, τα θεωρητικά υπόβαθρα και τους πρακτικούς στόχους στη 
μαθηματική εκπαίδευση Κωφών μαθητών, οι όροι «κωφός» και «βαρήκοος» χρησιμοποιούνται 
ασυνεπώς στη βιβλιογραφία (βλ. Szücs, 2019). Για να αποφευχθούν παρεξηγήσεις, χρησιμοποιούμε 
τον όρο «Κωφός» ακολουθώντας τους Scott, Henner και Skyer (2023), οι οποίοι τον ορίζουν ως «ένα 
φάσμα επιπέδων ακοής, από ό,τι συνήθως αναφέρεται ως βαρήκοος, έως βαθιά Κωφός· 
περιλαμβάνουμε επίσης οποιονδήποτε θα ωφελούνταν από την ταύτιση ως Κωφός, όπως άτομα με 
κεντρική διαταραχή επεξεργασίας ακουστικών ερεθισμάτων, καθώς όλοι θα ωφελούνταν από το 
προτεινόμενο εδώ μοντέλο». 

 
2.2 Θεωρητικό Πλαίσιο  
 
Η Rosanova (1971) και η Yashkova (1971) απέδειξαν εμπειρικά ότι τα Κωφά παιδιά είναι 
πολύγλωσσα, με διαφορετικά γλωσσικά συστήματα αλληλένδετα με πολύπλοκο τρόπο στη σκέψη 
τους. Πιο πρόσφατες μελέτες των Villwock και συν. (2021) παρέχουν διαφοροποιημένες, εμπειρικά 
τεκμηριωμένες γνώσεις σχετικά με την πολύπλοκη ενεργοποίηση πολλαπλών γλωσσών από 
ακουόντες και Κωφούς δίγλωσσους ASL-Αγγλικά κατά την επεξεργασία γραπτών λέξεων. Ωστόσο, η 
Rosanova (1991) υποστήριξε ότι η γλωσσική ικανότητα από μόνη της δεν εξασφαλίζει την επιτυχή 
ανάπτυξη μαθηματικών δεξιοτήτων στους Κωφούς μαθητές. Πρότεινε ότι η προώθηση τόσο της 
«οπτικο-φανταστικής» σκέψης όσο και της «λογικο-λεκτικής» σκέψης είναι απαραίτητη για την 
αποτελεσματική διδασκαλία των μαθηματικών. 
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Η «οπτικο-φανταστική» σκέψη αναφέρεται στην ικανότητα να σκέφτεται κανείς με εικόνες και 
αναπαραστάσεις που αντικαθιστούν πραγματικά αντικείμενα προκειμένου να πραγματοποιήσει 
νοητικές διαδικασίες. Αυτή η μορφή σκέψης απαιτεί προσοχή τόσο στην εξωτερική εμφάνιση και 
στις ιδιότητες των αντικειμένων, όσο και στις σχέσεις μεταξύ τους. Για να υποστηριχθεί αυτό, η 
Rosanova (1978) συνιστούσε την ενίσχυση των συνδέσεων μεταξύ των αντικειμένων και των λέξεων 
που τα δηλώνουν, των ιδιοτήτων τους και των σχέσεών τους. Εμείς επεκτείνουμε αυτήν την 
πρόταση, προτείνοντας ότι η ανάπτυξη της «οπτικο-φανταστικής» σκέψης μπορεί να μεσολαβηθεί, 
να καθοδηγηθεί και να ενισχυθεί μέσω της χρήσης παραγωγικών και καθιερωμένων νοημάτων και 
χειρονομιών για να αναπαραστήσουν τα μαθηματικά αντικείμενα, τις ιδιότητές τους και τις σχέσεις 
μεταξύ τους. 

 

Η «λογικο-λεκτική» σκέψη περιλαμβάνει επίσημες νοητικές διαδικασίες που μεσολαβούνται μέσω 
της γλώσσας και μπορεί να είναι πλήρως αφηρημένες από τα πραγματικά αντικείμενα. Προτείνουμε 
επίσης ότι αυτή η μορφή σκέψης θα πρέπει να ενσωματώνεται συνειδητά στις νοηματικές γλώσσες 
όσο το δυνατόν νωρίτερα, προκειμένου να παρέχεται βέλτιστη διδασκαλία και υποστήριξη στα 
μαθηματικά. 

 

2.3 Εμπειρικά Ευρήματα 

Πρόσφατες εμπειρικές μελέτες αναδεικνύουν τη θετική επίδραση της νοηματικής γλώσσας στην 
ανάπτυξη μαθηματικών δεξιοτήτων σε Κωφά παιδιά. Ακολουθεί μια σύνοψη βασικών ευρημάτων 
από διάφορες μελέτες: 

• Leybaert και Van Cutsem (2002) εξέτασαν σε ποιο βαθμό η οπτικο-χειρονομική διάσταση και 
η δομή της ακολουθίας αριθμών σε νοήματα επηρεάζει την ανάπτυξη δεξιοτήτων μέτρησης 
και τη χρήση τους από Κωφά παιδιά. 

• Di Luka και Presenti (2011) υποστηρίζουν ότι οι αριθμοί με τα δάχτυλα βοηθούν στην 
απόκτηση, την οικοδόμηση και την ανάκτηση της έννοιας των αριθμών. Παρέχουν επιπλέον 
αξία σε σχέση με άλλες αναπαραστάσεις αριθμών, καθώς εδραιώνουν το νόημα των 
αριθμών μέσω προσωπικά βιωμένων αισθησιοκινητικών αναπαραστάσεων. Ωστόσο, οι 
αριθμοί με τα δάχτυλα διαφέρουν από τους αριθμούς σε νοήματα ή από τα αλγόριθμα σε 
νοήματα, που αποτελούν μέρος των εθνικών νοηματικών γλωσσών. 

• Werner και Hänel-Faulhaber (2023) μελέτησαν την κατανόηση επαναλαμβανόμενων 
προτύπων από Κωφά και ακούοντα παιδιά. Σε δραστηριότητες όπου τα παιδιά έπρεπε να 
συμπληρώσουν κενά σε πρότυπα, τα Κωφά παιδιά που έμαθαν νοηματική γλώσσα σε νεαρή 
ηλικία πέτυχαν αποτελέσματα συγκρίσιμα με αυτά των ακούοντων συνομηλίκων τους. 
Αντίθετα, τα Κωφά παιδιά που απέκτησαν τη νοηματική γλώσσα αργότερα είχαν χαμηλότερη 
απόδοση, υποδεικνύοντας τη θετική επίδραση της νοηματικής γλώσσας σε εργασίες 
αναγνώρισης προτύπων και επίλυσης προβλημάτων. 
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• Αξιολόγηση του MBK 0 (Krajewski, 2018), ενός διαγνωστικού τεστ βασικών μαθηματικών 
δεξιοτήτων για παιδιά προσχολικής ηλικίας, στη Γερμανική Νοηματική Γλώσσα έδειξε ότι τα 
Κωφά παιδιά-μητρικοί νοηματιστές ηλικίας έξι ετών είχαν αποτελέσματα αντίστοιχα με το 
ηλικιακό πρότυπο των ακούοντων παιδιών (Werner & Hänel-Faulhaber, 2024). 

 
2.4 Πρακτικά Παραδείγματα 
 
Τέλος, τεκμηριώνουμε τις παρατηρήσεις μας με πρακτικά παραδείγματα που παρέχει η Όλγα Πολεξ. 
Αυτά τα παραδείγματα λειτουργούν τόσο ως επιπλέον τεκμήριο υπέρ της χρήσης νοηματικών 
γλωσσών και των μαθηματικών σε νοήματα, όσο και ως έμπνευση για την ανάπτυξη διδακτικών 
εννοιών και εκπαιδευτικού υλικού. Με τη χρήση συγκεκριμένων παραδειγμάτων από τη γεωμετρία, 
την αριθμητική και την συνδυαστική, εξηγεί πώς οι μαθηματικές έννοιες, θεωρήματα και αποδείξεις 
μπορούν να εισαχθούν μέσα από δραστηριότητες με χειροπιαστά αντικείμενα, όπως η επεξεργασία 
γεωμετρικών σχημάτων από χαρτί. Επιπλέον, προτείνει τη χρήση παραγωγικών νοημάτων που 
προκύπτουν από αυτές τις ενέργειες για την περιγραφή των διαδικασιών. 
 
Μόλις οι μαθητές κατανοήσουν τις έννοιες, μπορούν να εισαχθούν καθιερωμένα μαθηματικά 
νοήματα και οι λεξικές τους παραλλαγές. Η σταδιακή αυτή επέκταση της χρήσης της νοηματικής 
γλώσσας βασίζεται στην αρχή EIS του Bruner, που ενσωματώνει ενσαρκωμένους, εικονικούς και 
συμβολικούς τρόπους αναπαράστασης. Συχνά, η διδασκαλία των μαθηματικών περιορίζεται στην 
ανάπτυξη αριθμητικών δεξιοτήτων, ενώ οι δεξιότητες που σχετίζονται με τις διαδικασίες 
παραμελούνται. Αυτός ο περιορισμός συνδέεται εν μέρει με τις γλωσσικές δεξιότητες των μαθητών 
και των εκπαιδευτικών. Ωστόσο, η γλώσσα είναι απαραίτητη για την αναγνώριση μαθηματικών 
σχέσεων, τη σύνδεση γνώσεων και δεξιοτήτων και την εφαρμογή τους σε άγνωστα προβλήματα. 
 
 

 
 

 

 

 

 

https://stemsil.eu/project/summary-development-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-development-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-development-is/


 

12 

 

3) Κριτική Προσέγγιση DeafDidaktik σε Μαθηματικές Εργασίες Κειμένου 
- Bastian Staudt, Horst Sieprath, Ege Karar, Merve Baklaci, Daniel 
Schmidt, Klaudia Grote  
 

Στο πλαίσιο μιας εμπειρικής μελέτης για το DeafDidaktik που πραγματοποίησε ο Staudt (2024) σε 
μαθήματα μαθηματικών με Κωφούς μαθητές των οποίων η πρώτη γλώσσα (L1) είναι η Γερμανική 
Νοηματική Γλώσσα (GSL), παρατηρήθηκε επανειλημμένα ότι η εργασία με μαθηματικές εργασίες 
κειμένου συνδέεται με συγκεκριμένες δυσκολίες κατανόησης. 
 
Τα ζητήματα αυτά συζητήθηκαν και αναλύθηκαν με την ομάδα DeafDidaktik στο Κέντρο Ικανοτήτων 
SignGes για Νοηματική Γλώσσα και Χειρονομία στο Πανεπιστήμιο RWTH Aachen, υπό την 
καθοδήγηση της Δρ. Klaudia Grote. Βάσει αυτών των παρατηρήσεων, αναπτύχθηκε μια προσαρμογή 
DeafDidaktik μιας εργασίας κειμένου αρχικά σχεδιασμένης για ακούοντες μαθητές, με αποτέλεσμα 
μια μαθηματική εργασία κειμένου προσαρμοσμένη στις ανάγκες των Κωφών μαθητών. Για να 
αξιολογηθεί η αποτελεσματικότητα της προσαρμοσμένης εργασίας, διεξήχθη μια προκαταρκτική 
εμπειρική μελέτη, κατά την οποία μια «εργασία καγκουρό» παρουσιάστηκε σε δύο δέκαχρονα 
παιδιά—ένα ακούον και ένα Κωφό. 
 
Σημείωση: Οι λεγόμενες «εργασίες καγκουρό» αποτελούν μια παιδαγωγική προσέγγιση που 
πρωτοεμφανίστηκε στο αυστραλιανό εκπαιδευτικό σύστημα και υιοθετήθηκε αργότερα σε 
ευρωπαϊκό διαγωνισμό μαθηματικών. Οι εργασίες καγκουρό χρησιμοποιούνται σε αυστραλιανά 
σχολεία από το 1978, με την εφαρμογή τους σε γερμανικά σχολεία να ακολουθεί τέσσερα χρόνια 
αργότερα. Στόχος αυτών των εργασιών είναι να προσφέρουν υποστήριξη και πρόκληση για μαθητές 
τρίτης και τέταρτης τάξης σε σχέση με τη μαθηματική μάθηση (για περισσότερες πληροφορίες, βλ. 
https://www.mathekaenguru.de/international/index.html, πρόσβαση 09.11.2024). 
 
Η μαθηματική εργασία κειμένου από τον Διαγωνισμό Kangaroo 2021, την οποία παρουσίασε ο 
Staudt στα παιδιά στο πλαίσιο μιας προκαταρκτικής μελέτης, έχει ως εξής: Σε μια μικρή αίθουσα 
κινηματογράφου, πέντε φίλοι καταλαμβάνουν ολόκληρη μια σειρά. Ο Paul δεν κάθεται στην πέμπτη 
θέση, ενώ η Anabel έχει επιλέξει την πρώτη θέση. Η Lynn βρίσκεται ανάμεσα στον Joshua και τη 
Selin. Το ζητούμενο είναι να εντοπιστεί η ακριβής θέση της Lynn. 
 
Το ακούον παιδί, του οποίου η πρώτη γλώσσα (L1) είναι τα Γερμανικά, ολοκλήρωσε την εργασία 
γρήγορα και σωστά. Αντίθετα, το Κωφό παιδί, του οποίου η πρώτη γλώσσα είναι η Γερμανική 
Νοηματική Γλώσσα (DGS) και την απέκτησε σχετικά αργά, και ταυτόχρονα μιλά Γερμανικά ως 
δεύτερη ή ακόμη και τρίτη γλώσσα λόγω της ρωσικής μεταναστευτικής καταγωγής των γονέων, 
αντιμετώπισε σημαντικές δυσκολίες στην ανάγνωση και κατανόηση της παραπάνω εργασίας 
κειμένου. Όταν η εργασία παρουσιάστηκε στη συνέχεια σε DGS, οι αντιδράσεις του παιδιού έδειξαν 
βελτιωμένη κατανόηση της εργασίας σε νοήματα. Παρ’ όλα αυτά, ακόμη και με τη μετάφραση σε 

https://www.mathekaenguru.de/international/index.html
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DGS, το παιδί δεν μπορούσε να κατανοήσει τη μαθηματική στρατηγική που απαιτούνταν για την 
ολοκλήρωση της εργασίας. 
 
Στη συνέχεια, το παιδί παρακολούθησε μια κινούμενη απεικόνιση του περιεχομένου, σχεδιασμένη 
σύμφωνα με τις αρχές του DeafDidaktik και επεξεργασμένη με το λογισμικό PowerPoint. Αμέσως 
μετά την αρχική παρουσίαση, το παιδί έδειξε κατανόηση του περιβάλλοντος που απεικονιζόταν. Στη 
δεύτερη επανάληψη, προστέθηκε μια σύντομη εξήγηση σε νοήματα της εργασίας, η οποία 
διευκόλυνε την κατανόηση της μαθηματικής μεθοδολογίας και επέτρεψε στο παιδί να ολοκληρώσει 
με επιτυχία την εργασία. 
 
Για την έκδοση DeafDidaktik της μαθηματικής εργασίας κειμένου, η εφαρμογή των αρχών 
DeafDidaktik απαιτούσε προηγούμενη ανάλυση σε τρεις φάσεις. Η τελική παρουσίαση περιλάμβανε 
βίντεο στη Γερμανική Νοηματική Γλώσσα (DGS) μαζί με διαφάνειες PowerPoint με αντίστοιχες 
κινήσεις και μεταβάσεις, ενσωματώνοντας κάθε φορά βασικές αρχές. Αυτές οι αρχές περιλάμβαναν 
επαγωγικό τρόπο εξήγησης, «φάρους» υποκειμένου-αντικειμένου, στρατηγική εξάλειψης σε 
νοήματα, τοποθεσία και αλλαγές προοπτικής. Αυτό επιτεύχθηκε μέσω της χρήσης δεικτών 
νοημάτων (sign classifiers), καθώς και της κατασκευασμένης δράσης (CA) και του κατασκευασμένου 
διαλόγου (CD) (Grote, Sieprath, Staudt, Fenkart & Karar – Work in Progress 2024). Επιπλέον, 
ενσωματώθηκαν στοιχεία του DeafScience, όπως η παρουσίαση βίντεο νοηματικής γλώσσας σε 
κυκλική μορφή με πλαίσια χρωματικής κωδικοποίησης για διαφοροποίηση των τμημάτων: το λευκό 
για την εισαγωγή της εργασίας, το μπλε για πρόσθετες εξηγήσεις, το κόκκινο για την ερώτηση και το 
πράσινο για την απάντηση ή λύση (Sieprath et al., 2024). 
 
Η προκαταρκτική αυτή μελέτη δείχνει ότι τα Κωφά παιδιά αντιμετωπίζουν ποικίλες προκλήσεις όταν 
επιλύουν μαθηματικές εργασίες σε γραπτή μορφή. Αυτές οι εργασίες απαιτούν από τους μαθητές 
να χρησιμοποιήσουν διάφορες διαδικασίες αποκωδικοποίησης, συμπεριλαμβανομένης της 
ερμηνείας του περιεχομένου, της μετάφρασης του γραπτού κειμένου σε μαθηματικές 
αναπαραστάσεις και της επίλυσης του μαθηματικού προβλήματος. 
 
Βάσει των ευρημάτων αυτής της μελέτης, το βίντεο παρουσιάζει τα αρχικά κριτήρια για τη 
δημιουργία μαθηματικών βίντεο σε νοήματα σύμφωνα με το DeafDidaktik. Ωστόσο, είναι σημαντικό 
να σημειωθεί ότι αυτά τα κριτήρια απαιτούν περαιτέρω εμπειρική επιβεβαίωση σε εκπαιδευτικά 
περιβάλλοντα. 
 
 
 
 
 
 
  

https://stemsil.eu/project/deaf-didactics-dgs/
https://stemsil.eu/project/deaf-didactics-dgs/
https://stemsil.eu/project/deaf-didactics-is/
https://stemsil.eu/project/deaf-didactics-is/
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4) Νοηματική για Μεταβλητές και Εξισώσεις - Flavio Angeloni, Christian 
Hausch 
 

Η δίγλωσση πρακτική, που περιλαμβάνει τόσο τη νοηματική γλώσσα όσο και τη γραπτή γλώσσα, 
είναι θεμελιώδης για τη διδασκαλία μαθητών που προσανατολίζονται στη νοηματική γλώσσα. 
Ταυτόχρονα, τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των νοηματικών γλωσσών πρέπει να λαμβάνονται υπόψη 
στην εκπαιδευτική έρευνα. Με την πάροδο του χρόνου, μελέτες έχουν δείξει ότι οι νοηματικές 
γλώσσες μπορούν να επηρεάσουν τη διδασκαλία και τη μάθηση των μαθηματικών με τρόπους που 
συχνά διαφέρουν σημαντικά από τις πρακτικές των προφορικών γλωσσών. Για παράδειγμα, έχει 
αποδειχθεί ότι «[...] η χρήση του χώρου της νοηματικής γλώσσας στην τάξη των μαθηματικών μπορεί 
να έχει καθοριστικό ρόλο, π.χ. στην απόκτηση εξειδικευμένων και τεχνικών νοημάτων που δεν 
αντιστοιχούν (μόνο) σε νοήματα για τεχνικούς όρους μιας προφορικής γλώσσας» (μετάφραση από 
Angeloni, 2023, σ. 532). 

 

Το κεφάλαιο εξετάζει βασικές έννοιες της στοιχειώδους άλγεβρας, όπως «μεταβλητή» και 
«εξίσωση», από την οπτική της νοηματικής γλώσσας, βάσει των αποτελεσμάτων ενός ευρύτερου 
έργου για τη διδασκαλία και μάθηση της στοιχειώδους άλγεβρας σε νοηματική γλώσσα. Στην πρώτη 
ενότητα, η μελέτη πραγματεύεται διάφορες όψεις των μεταβλητών—την όψη αντικειμένου, την 
όψη αντικατάστασης και την όψη κελύφους—μαζί με ένα κεντρικό χαρακτηριστικό των νοηματικών 
γλωσσών, την εικονικότητα (iconicity), και τη σημασία της στα μαθηματικά. Τα εικονικά νοήματα 
είναι αυτά που εμφανίζουν άμεση ή έμμεση ομοιότητα με το αναφερόμενο αντικείμενο. Όταν η 
ομοιότητα είναι άμεση, τα νοήματα θεωρούνται εικονογραφικά (pictorial), ενώ όταν είναι έμμεση, 
θεωρούνται σχηματικά εικονίδια (schematic icons). Και οι δύο τύποι εικονικών νοημάτων χωρίζονται 
περαιτέρω σε υποκατηγορίες. 

 

Στη συνέχεια, το κεφάλαιο παρουσιάζει τις βασικές αρχές για τη διδασκαλία σε νοηματική γλώσσα, 
καθώς και τα μαθησιακά περιβάλλοντα που χρησιμοποιήθηκαν καθ’ όλη τη διάρκεια του έργου. Σε 
δίγλωσσες τάξεις μαθηματικών που χρησιμοποιούν νοηματική γλώσσα, «πρέπει να λαμβάνονται 
υπόψη οι διάφορες δομικές διαφορές που σχετίζονται με τη μορφή (modality) μεταξύ προφορικής 
και νοηματικής γλώσσας» (μετάφραση από Grote et al., 2018, σ. 435). Αυτό περιλαμβάνει τον 
υψηλότερο βαθμό εικονικότητας στις νοηματικές γλώσσες σε σύγκριση με τις προφορικές, γεγονός 
που ενισχύει τη συσχέτιση μεταξύ των νοημάτων και των ιδιοτήτων των αναφερόμενων 
αντικειμένων. Κατά συνέπεια, στη διδασκαλία των μαθηματικών, «ο τύπος των εξηγήσεων πρέπει 
να αντιστοιχεί στις εικονικές όψεις [...]» (μετάφραση από Grote et al., 2018, σ. 433). 
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Ένα ακόμη σημαντικό χαρακτηριστικό είναι η εστίαση (centering): ένα κεντρικό θέμα τοποθετείται 
στον πυρήνα, γύρω από το οποίο δημιουργείται ένα συνταγματικό πλαίσιο (syntagmatic context). 
Αυτό σημαίνει ότι συναφή ή συνδεδεμένα μεταξύ τους έννοιες τοποθετούνται γύρω από την 
κεντρική έννοια, ώστε να αναδειχθούν οι σχέσεις τους. Ένα συνταγματικό πλαίσιο μπορεί να 
αναπτυχθεί αλλάζοντας την οπτική γωνία, δηλαδή μεταβαίνοντας από μια συγκεκριμένη έννοια σε 
μια άλλη για να την περιγράψουμε με περισσότερη λεπτομέρεια. Στη μαθηματική τάξη, για 
παράδειγμα, αυτό σημαίνει ότι μια βασική έννοια τοποθετείται στο κέντρο και γύρω της 
οργανώνονται οι σχετικές μονάδες γνώσης. 

 

 

 

     Εικ. 1α        Εικ. 1β         Εικ. 1γ         Εικ. 1δ       Εικ. 1ε 

Εικόνα 1: Νοήματα EMPTY (αριστερά) και CONTENT (δεξιά) 

 

Εικόνα 2: Αποσπάσματα από τα βίντεο που χρησιμοποιούνται ως εργασίες 
 

 Εξηγούνται επιλεγμένα αποτελέσματα σχετικά με την όψη αντικειμένου, την όψη αντικατάστασης 
και την όψη κελύφους των μεταβλητών, ενώ συζητούνται οι πιθανές επιπτώσεις τους στη 
διδασκαλία των μαθηματικών. Τα παρουσιαζόμενα νοήματα ανήκουν στη Αυστριακή Νοηματική 
Γλώσσα (ÖGS). Τα ευρήματα δείχνουν ότι υπάρχουν διαφορετικά νοήματα που μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν για να αναπαραστήσουν μεταβλητές και τις σχετικές ενέργειες. 

Τα νοήματα στις Εικ. 1γ και 1δ είναι εικονογραφικά εικονικά (pictorially iconic), καθώς 
παρουσιάζουν άμεση ομοιότητα με την γραπτή εικόνα του πίνακα τιμών πάνω από την εξίσωση (Εικ. 
2). Επιπλέον, το νόημα στην Εικ. 1γ μιμείται μια ενέργεια όπου κάτι λαμβάνεται από τον πίνακα και 
τοποθετείται στη θέση της εξίσωσης. Το νόημα EMPTY (Εικ. 1α) είναι ιδιαίτερα ενδιαφέρον, επειδή 
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IS 
video 

DGS video 

επικοινωνεί ότι η μεταβλητή είναι κενή, δεν περιέχει αριθμούς. Εάν εξεταστεί σε σχέση με το νόημα 
CONTENT (Εικ. 1β)—το οποίο θεωρεί τη μεταβλητή ως δοχείο—τότε η άγνωστη τιμή αναπαρίσταται 
οπτικά ως ένα άδειο δοχείο, αναδεικνύοντας την όψη κελύφους. 

Αυτή η έννοια εμφανίζεται επίσης στην περίπτωση της όψης αντικατάστασης, για παράδειγμα με το 
κατασκευασμένο νόημα που παρουσιάζεται στην Εικ. 1ε. Εάν η όψη κελύφους θεωρηθεί κεντρική, 
αυτό έχει πιθανές επιπτώσεις στη διδασκαλία των μαθηματικών: η όψη κελύφους θα μπορούσε να 
λειτουργεί ως «κεντρική» όψη μεταβλητής γύρω από την οποία οργανώνονται οι υπόλοιπες όψεις, 
δημιουργώντας μια συνταγματική σχέση (syntagmatic relationship) μεταξύ όλων των όψεων. 

 

  

https://stemsil.eu/project/algebra-summary-is/
https://stemsil.eu/project/algebra-summary-is/
https://stemsil.eu/project/algebra-summary-dgs/?lang=de
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5) Παράδειγμα Εργασίας Στοχαστικής με Γερμανική Νοηματική Γλώσσα 
(DGS) - Elke Warmuth, Swetlana Nordheimer, Tino Sell  

Το άρθρο παρουσιάζει μια εργασία στοχαστικής που συνδέεται με τη γεωμετρία. Μέσω ενός 
γεωμετρικού πλαισίου, η εργασία στοχεύει στην αξιοποίηση των δυνατοτήτων των Κωφών 
μαθητών, όπως καταγράφεται στη σχετική βιβλιογραφία, και διευκολύνει την πρόσβασή τους σε 
μαθηματικές έννοιες. Η εργασία αποτελεί τροποποίηση της 4ης άσκησης του 5ου παραδείγματος 
από τα πρότυπα πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης (KMK 2004, σ. 20), η οποία επικεντρώνεται κυρίως 
στην κεντρική ιδέα του χώρου και της μορφής στην περιοχή απαιτήσεων III. Η πρώτη προσαρμογή 
της εργασίας έγινε από τη Winkenbach (2011). Εμείς την έχουμε αναθεωρήσει περαιτέρω, διδακτικά 
και γλωσσικά, ώστε να προσφερθεί σε δίγλωσση μορφή, στη Γερμανική Νοηματική Γλώσσα (DGS) 
και στα Γερμανικά. 

Η γερμανική εκδοχή της εργασίας αναφέρεται σε ένα μοντέλο ακμών ενός κύβου (βλ. Εικ. 1–3) και 
παρουσιάζεται ως εξής: 

Πρόκειται για ένα μοντέλο ακμών ενός κύβου. Ένα σκαθάρι ξεκινά από τη γωνία A και θέλει να 
φτάσει στη γωνία Z. Τα μάτια του σκαθαριού είναι δεμένα. Σκαρφαλώνει κατά μήκος των ακμών του 
κύβου, σταματώντας σε κάθε γωνία για να κάνει μια τυχαία στροφή, αλλά ποτέ δεν επιστρέφει πίσω. 
Μετά από τρεις ακμές, το σκαθάρι κουράζεται και σταματά. 

Στο μοντέλο, αν το σκαθάρι κινηθεί πρώτα κατά μήκος της κόκκινης ακμής, στη συνέχεια στρίψει 
στην ανοιχτό μπλε ακμή και τέλος στην ροζ ακμή, θα φτάσει στη γωνία Z. Ωστόσο, αν κινηθεί κατά 
την ακολουθία κόκκινη-μαύρη-πορτοκαλί, δεν θα φτάσει στη Z μετά από τρεις ακμές. 

Η εργασία ζητά: Πόσοι είναι οι πιθανοί δρόμοι; Ποια είναι η πιθανότητα το σκαθάρι να φτάσει στον 
προορισμό του; 

Στις Εικονες 1 έως 3 παρουσιάζονται αποσπάσματα από τις αναπαραστάσεις σε νοήματα, 
συνδέοντας παραδείγματα ευνοϊκής και μη ευνοϊκής διαδρομής με το μοντέλο ακμών και τη θέση 
του σκαθαριού στον χώρο του κύβου ή στις γωνίες του. 
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Εικ. 1: Ευνοϊκή διαδρομή  "Το σκαθάρι έφτασε στον προορισμό του" 

Εικ. 2: Μη ευνοϊκή διαδρομή  "Ο στόχος χάθηκε" 

Εικ. 3: Το νόημα για "πιθανότητα" ή "ευκαιρία" 

Με γνώμονα τους Κωφούς μαθητές, είναι χρήσιμο να παρέχονται χρωματιστές ακμές στο μοντέλο 
ή στο σχέδιο. Στην Εκδοχή Α, που απευθύνεται σε παιδιά που ξεκινούν να μαθαίνουν DGS, 
εμφανίζεται ένα φυσικό μοντέλο ακμών, και όλες οι προτάσεις επιδεικνύονται απευθείας πάνω στο 
μοντέλο. Στην Εκδοχή Β, για παιδιά που έχουν καλή γνώση της DGS, το φυσικό μοντέλο δεν 
εμφανίζεται· η εργασία παρουσιάζεται μόνο μέσω νοηματικής γλώσσας, με την εικόνα να μπορεί 
προαιρετικά να επικαλύπτεται. 

Για να αποδειχθεί η λογική πίσω από την επίλυση του προβλήματος, προτείνουμε τη δημιουργία 
ενός δέντρου αποφάσεων (Εικ. 4), που απεικονίζει τις επιλογές του σκαθαριού σε κάθε γωνία. Στο 
σημείο εκκίνησης A, μπορεί να επιλέξει πράσινη, μπλε-διακεκομμένη ή κόκκινη ακμή. Εάν επιλέξει 
την πράσινη και κινηθεί κατά μήκος αυτής της ακμής, στη συνέχεια αντιμετωπίζει επιλογή ανάμεσα 
σε μπλε ή πορτοκαλί, καθώς δεν μπορεί να επιστρέψει πίσω. Αν τώρα κινηθεί κατά μήκος της 
πορτοκαλί ακμής, η τελευταία επιλογή είναι ανάμεσα σε μοβ ή μαύρη. Η επιλογή της μοβ οδηγεί το 
σκαθάρι στη γωνία Z, όπως φαίνεται στον τρίτο κύβο από πάνω, ενώ η επιλογή της μαύρης σημαίνει 
ότι το σκαθάρι χάνει τον προορισμό του, όπως δείχνει ο τέταρτος κύβος. 

 
Εικόνα 5: Διάγραμμα δέντρου για την εργασία με το σκαθάρι 
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IS video DGS 
video 

 

Το διάγραμμα δέντρου αποτελεί ένα σημαντικό εργαλείο στην συνδυαστική και τη θεωρία 
πιθανοτήτων. Δομεί και μοντελοποιεί την πραγματική κατάσταση, καταγράφοντας συστηματικά 
όλες τις πιθανές περιπτώσεις. Όπως κάθε εργαλείο οπτικοποίησης, οι μαθητές πρέπει να 
αποκτήσουν ενεργά την ικανότητα να το ερμηνεύουν και να το χρησιμοποιούν. Τα χρώματα στο 
διάγραμμα αντιστοιχούν απευθείας στα χρώματα των ακμών του κύβου, παρέχοντας σαφή οπτική 
σύνδεση μεταξύ του μοντέλου και του διαγράμματος. 

 

 

 

  

https://stemsil.eu/project/summary-stochastics-is/
https://stemsil.eu/project/summary-stochastics-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-stochastics-dgs/?lang=de
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6) Νοηματική Γεωμετρία - Swetlana Nordheimer, Tino Sell  
 

Το παρόν άρθρο εξετάζει τη διδασκαλία της Νοηματικής Γεωμετρίας σε Κωφούς μαθητές και 
παρουσιάζει ένα συγκεκριμένο παράδειγμα διδασκαλίας που αφορά τον όγκο ενός κύβου. 
Βασιζόμενοι στο θεωρητικό πλαίσιο των μαθηματικών ικανοτήτων των Κωφών μαθητών που 
προτάθηκε από τη Rosanova (1991), τονίζουμε τη σημασία της ανάπτυξης τόσο της λογικο-λεκτικής 
όσο και της οπτικο-φαντασιακής σκέψης ως αλληλένδετων στοιχείων. Βάσει πιο πρόσφατων 
εμπειρικών ευρημάτων, προτείνουμε τη συνειδητή και στοχευμένη ενσωμάτωση της νοηματικής 
γλώσσας στα μαθήματα γεωμετρίας. 

 

Τα εμπειρικά ευρήματα σχετικά με τη διδασκαλία της γεωμετρίας σε Κωφούς μαθητές μπορούν να 
συνοψιστούν ως εξής: 

• Η επίδοση σε εργασίες χωρικών σχέσεων συνδέεται στενά με την ικανότητα γλώσσας των 
μαθητών στη προτιμώμενη μορφή τους (νοηματική ή προφορική γλώσσα). Η χρήση και η 
ενίσχυση της προτιμώμενης μορφής επικοινωνίας φαίνεται πιο αποτελεσματική από το να 
εστιάζουμε μόνο στην οπτικοποίηση των μαθηματικών εννοιών. 

• Οι νοηματικές γλώσσες δεν αποτελούν μόνο την προτιμώμενη μορφή επικοινωνίας για 
πολλούς Κωφούς μαθητές, αλλά και εργαλείο που βοηθά στην αντίληψη γεωμετρικών 
αντικειμένων, στην απομνημόνευση εννοιών και στην επίλυση προβλημάτων. 

• Η γεωμετρία φαίνεται να αποτελεί έναν τομέα ισχύος για τους Κωφούς μαθητές και μπορεί 
να χρησιμοποιηθεί ως γέφυρα για τη διδασκαλία άλλων μαθηματικών τομέων, όπως η 
αριθμητική. 

• Η αποτελεσματική διδασκαλία της γεωμετρίας απαιτεί τη σύνδεση ενεργών πράξεων με 
μοντέλα και οπτικοποιήσεις ενσωματωμένες στη γλώσσα, ώστε οι μαθητές να μπορούν να 
παράγουν τόσο συγκεκριμένες εικονιστικές όσο και σχηματικές αναπαραστάσεις των 
αφηρημένων γεωμετρικών εννοιών. 

• Η χωρική γεωμετρία φαίνεται να διαδραματίζει κεντρικό ρόλο στη γενικότερη μαθηματική 
ανάπτυξη των παιδιών. 

 

Σύμφωνα με το θεωρητικό πλαίσιο και τα εμπειρικά ευρήματα, προτείνουμε να δοθούν στους 
Κωφούς μαθητές όχι μόνο ευκαιρίες για τη δημιουργία οπτικών εικόνων μέσω νοηματικής, αλλά 
και τη δυνατότητα για ελεγχόμενη χρήση νοηματικών γεωμετρικών αναπαραστάσεων. Στα 
μαθήματα γεωμετρίας, αυτό μπορεί να επιτευχθεί με τρεις τρόπους: 

• Ρητή διευκρίνιση: Είναι χρήσιμο να εξηγείται στους μαθητές αν μια οπτική εικόνα ή 
αναπαράσταση απεικονίζει ένα μεμονωμένο παράδειγμα ή αν έχει ως στόχο την 
αναπαράσταση μιας γενικής μαθηματικής πρότασης. 



 

21 

 

• Χρήση νοημάτων και χειρονομιών: Τα συμβατικά και παραγωγικά νοήματα και χειρονομίες 
μπορούν να λειτουργήσουν ως εργαλεία για την ελεγχόμενη χρήση γεωμετρικών εικόνων 
στην επίλυση μαθηματικών προβλημάτων. 

• Ποικιλία και γενίκευση: Η παρουσίαση ποικίλων γεωμετρικών αναπαραστάσεων και η 
κατασκευή προτύπων από πολλές περιπτώσεις μπορεί να βοηθήσει τους Κωφούς μαθητές 
να γενικεύσουν τις γεωμετρικές έννοιες και να εξάγουν γενικές προτάσεις μελετώντας και 
συγκρίνοντας πολλές περιπτώσεις. 

 

Για να συνδέσουμε τις θεωρητικές έννοιες με τις πρακτικές προτάσεις διδασκαλίας στη γεωμετρία, 
τις παρουσιάζουμε μέσα από ένα συγκεκριμένο παράδειγμα διδασκαλίας. Είναι ιδιαίτερα σημαντικό 
η νοηματική γλώσσα να ενσωματώνει τα μοντέλα και τις οπτικοποιήσεις από την αρχή, 
υποστηρίζοντας την ανάπτυξη τόσο συγκεκριμένων όσο και σχηματικών αναπαραστάσεων. 

 

Η ενασχόληση με σχηματικές αναπαραστάσεις μπορεί να συμβάλει στην κατανόηση αφηρημένων 
εννοιών. Υπάρχουν διάφορες προσεγγίσεις που μπορούν να εφαρμοστούν στην τάξη. Για 
παράδειγμα, οι δάσκαλοι μπορούν να καθοδηγήσουν τους μαθητές να κόψουν ή να σχηματίσουν 
κύβους από πλαστελίνη, τυρί, σαπούνι ή ακόμα και ξύλο σε μικρότερους κύβους κατά τη διάρκεια 
μαθημάτων χειροτεχνίας. Είναι κρίσιμο αυτές οι ενέργειες να εισάγονται με τη χρήση νοημάτων και 
χειρονομιών που προέρχονται από τις φυσικές ενέργειες, ενώ ταυτόχρονα να τεκμηριώνονται μέσω 
βίντεο, μοντέλων και εικόνων για ενίσχυση της μάθησης. 

 

          Εικ 1: 16+16+16+16                                                                                  Εικ 2: 4 x 4 x 4 x 4 = 64  

Συνιστούμε να ξεκινήσουμε με έναν ξύλινο κύβο με όγκο 64 cm³ προκειμένου να εισαχθεί η έννοια 
του όγκου και ταυτόχρονα να οπτικοποιηθεί ο συγκεκριμένος κυβικός αριθμός 64. Ο αριθμός αυτός 
μπορεί να ερμηνευτεί ως το αποτέλεσμα του πολλαπλασιασμού του ίδιου αριθμού, 4, τρεις φορές. 
Ο όγκος του κύβου μπορεί επίσης να αναπαρασταθεί συγκεκριμένα ως ο αριθμός των μικρών κύβων 
κατά ύψος, μήκος και πλάτος. Επιπλέον, ο κύβος μπορεί να χωριστεί σε τέσσερις ομάδες των 16 
μικρών κύβων, ενισχύοντας περαιτέρω την κατανόηση της δομής του. 
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Εικόνα 2: Κοπή ενός κύβου με παράλληλα επίπεδα στη Γερμανική Νοηματική Γλώσσα (DGS) 

 
Στη συνέχεια, ο/η δάσκαλος/-α μπορεί να αναπαραστήσει το πρόβλημα στη νοηματική γλώσσα, 
καλώντας τους μαθητές να νοηματίσουν ενεργά οι ίδιοι. Αυτή η προσέγγιση επιτρέπει στους 
μαθητές όχι μόνο να δει το κύβο στο ξύλινο μοντέλο ή μέσω των οπτικών νοημάτων, αλλά και να 
“νιώσει” και να χειριστεί τον κύβο με τα χέρια τους επαναλαμβάνοντας τα νοήματα. Οι μαθητές 
μπορούν να χειριστούν νοητικά έναν αόρατο κύβο, κόβοντάς τον σε μικρότερους κύβους και στη 
συνέχεια ανασυνθέτοντας τις νοηματικές αναπαραστάσεις με το ξύλινο μοντέλο. Για να βοηθηθούν 
οι μαθητές να ανακαλύψουν μοτίβα και να γενικεύσουν έννοιες, η νοηματική περιγραφή του κύβου 
μπορεί να επαναλαμβάνεται και να εφαρμόζεται σε άλλους κυβικούς αριθμούς, όπως 8, 27 ή ακόμα 
και 1000. 
 
Για πιο βαθιά ανάλυση της γεωμετρικής δομής του κύβου, μπορεί να είναι χρήσιμο να 
ενσωματωθούν σχέδια ή σκαριφήματα στο GeoGebra στην νοηματική παρουσίαση του 
προβλήματος, ή να χρησιμοποιηθούν πολλαπλά στιγμιότυπα που παρουσιάζονται ως αφήγηση 
εικόνων της εργασίας (βλ. Εικόνα 2). Τέλος, ενθαρρύνουμε τους δασκάλους, ως ειδικούς στον τομέα, 
να παρέχουν κριτικά σχόλια και να δημιουργούν πρόσθετα παραδείγματα που λαμβάνουν υπόψη 
τις ειδικές δεξιότητες και ανάγκες των μεμονωμένων μαθητών. 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
  

https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/summary-geometry-dgs/?lang=de
https://stemsil.eu/project/geometry-summary-is/
https://stemsil.eu/project/geometry-summary-is/
https://stemsil.eu/project/geometry-summary-is/
https://stemsil.eu/project/geometry-summary-is/
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