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Descripcion del proyecto

STEMSIL contribuye a la inclusion de la educacién STEM, con el objetivo de apoyar a los
profesores, alumnado sordo e intérpretes de lengua de signos (LS) de la educacién primaria y
secundaria para mejorar su conocimiento de los campos STEM utilizando la lengua de signos.
STEMSIL desarrollara un nuevo enfoque sobre la enseianza de las STEM en la educacién de
los sordos a través de una metodologia hecha a medida, un léxico visual de las STEM en lengua
de signos, a la vez que guiard a estudiantes, profesores e intérpretes de lengua de signos para
co-crear proyectos STEM de la vida real.

Las actividades del proyecto consistirdn en el disefio de actividades de investigacién que
incluyan un estudio sobre STEM en la educacién de sordos, la formacion de profesores e
intérpretes de lengua de signos en una metodologia a medida, métodos y herramientas de
ensefianza, el desarrollo de una plataforma en linea y un Iéxico visual STEM, laboratorios de
cocreacién y proyectos STEM de la vida real por parte de alumnado sordo, profesores e
intérpretes de lengua de signos, videos de campanas desarrollados por estudiantes y la
realizacion de eventos multiplicadores y una conferencia final.

STEMSIL pretende crear un entorno inclusivo para el alumnado sordo proporcionando a la
comunidad escolar un estudio sobre STEM en la educacidn de sordos y una metodologia a
medida para ensefiar STEM a el alumnado sordo. También se desarrollara una plataforma en
linea con un léxico visual STEM en seis lenguas de signos de la UE (DE, GR, ES, PT, FR, IT), junto
con un STEM.

El proyecto pretende alcanzar los siguientes objetivos:

Vv Analizar la situacion actual de la educacion STEM dentro de la educacién de las
personas sordas y las caracteristicas de la educacion de las personas sordas e
identificar las cuestiones pertinentes.

Vv Desarrollar nuevos métodos y herramientas para profesores e intérpretes de Lengua
de Signos para transmitir los principales conceptos STEM en la educacion de personas
sordas.

v Aumentar el conocimiento de las lenguas de signos europeas y de las comunidades
sordas en el contexto de la educacion STEM para nifios sordos, tanto a nivel primario
como secundario.

v Promover la participacion de profesores, intérpretes de Lengua de Signos y alumnado
sordo en proyectos STEM de la vida real.
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Introduccion
La educacién STEM -que engloba la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas- es
vital para fomentar la innovacidn, el pensamiento critico y la capacidad de resolucion de
problemas en los estudiantes. Les prepara para un futuro en el que estas competencias son
cada vez mas demandadas. Segun el Departamento de Educacién de EE.UU., los estudiantes
gue participan en el aprendizaje STEM estdn mejor preparados para tener éxito en un mundo
cada vez mas avanzado tecnolégicamente y basado en los datos.

Las investigaciones demuestran que una exposicién temprana a las STEM puede despertar un
interés y una competencia duraderos en estos campos. Por ejemplo, un estudio de Tai et al.
(2006) descubrid que los nifios que expresaban interés por las carreras STEM en octavo grado
tenian muchas mas probabilidades de obtener titulos en estas dreas. Ademas, se ha
demostrado que la integracion de la educacion STEM con el aprendizaje practico basado en
proyectos mejora el compromiso de los estudiantes y la comprensién de conceptos complejos
(Beers, 2011).

Sin embargo, para el alumnado sordo, el acceso a una educacién STEM de calidad presenta
desafios Unicos. Los métodos de ensefianza tradicionales a menudo dependen en gran medida
de la informacion auditiva, lo que puede crear barreras para el alumnado sordo. Adaptar la
educacién STEM para que sea mas inclusiva implica no solo traducir los materiales a la lengua
de signos, sino también tener en cuenta los matices culturales y linglisticos de las
comunidades sordas. Esto garantiza que el alumnado sordo reciba la misma calidad de
educacion y oportunidades que sus compafieros oyentes.

La educacién de los sordos debe adaptarse para abordar necesidades especificas, como
garantizar una comunicacién y comprensidén claras a través de la lengua de signos. La
investigacion de Marschark y Hauser (2012) destaca que el alumnado sordo a menudo se
enfrenta a obstaculos adicionales en las materias STEM debido a la falta de recursos y de
profesores con la formacion adecuada. La incorporacidon de la lengua de signos en la
ensefianza de STEM puede ayudar a salvar esta brecha, haciendo que los campos de STEM
sean mas accesibles y atractivos para el alumnado sordo.

Ademds, la promocién de las STEM en la educacién de los sordos no sélo mejora las
oportunidades académicas y profesionales, sino que también capacita al alumnado sordo
proporcionandoles las herramientas para innovar y contribuir de forma significativa a la
sociedad. Proyectos como STEMSiL pretenden ayudar a profesores e intérpretes a desarrollar
habilidades para transmitir conceptos STEM de forma eficaz, fomentando un entorno de
aprendizaje inclusivo en el que el alumnado sordo pueda prosperar.

El objetivo de esta guia es proporcionar a los educadores, intérpretes de lengua de signos y
partes interesadas de la comunidad un marco completo para organizar y poner en marcha
laboratorios de cocreacidon STEM adaptados al alumnado sordo, promoviendo una educacién
STEM inclusiva y eficaz a través de métodos innovadores, actividades de colaboracién y
herramientas prdcticas, mejorando asi las oportunidades de aprendizaje y las perspectivas
profesionales del alumnado sordo en Europa.
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Diez métodos innovadores de ensefianza de STEM en Lenguas
de Signos - Una vision general del Manual STEMSiL

Enseiar eficazmente a los alumnos sordos en STEM requiere métodos innovadores que
aprovechen mejor el tiempo de ensefianza mediante la integracién selectiva de la lengua de
signos. A continuacién se presentan diez de estos métodos, disefiados para lograr mejores
resultados académicos en comparacién con los enfoques tradicionales con un uso limitado de
la lengua de signos en las aulas STEM. Esta recopilacidn no es exhaustiva, pero sirve como
punto de partida util para que los educadores de STEM exploren el potencial de incorporar las
Lenguas de Signos en su ensefianza. Estos métodos ofrecen pasos iniciales e ideas para una
ensefianza mas avanzada en Lenguas de Signos. Experimentando con estas técnicas, los
profesores pueden adaptarlas a las necesidades de sus alumnos, mejorar sus propias
habilidades lingtisticas y aumentar su experiencia en STEM. Exploremos estos diez métodos,
gue tienen el potencial de transformar la educaciéon STEM para el alumnado sordo y fortalecer
las conexiones entre la practica en el aula y la investigacion.

1) Desarrollo y uso del plan de estudios STEM en

Lenguas de Signos de STEM en Lengua de Signos

El plan de estudios STEM en LS es necesario para
considerar

- lagananciay la cultura sordas en STEM
- asimetrias perceptivas,

- variedad de repertorios lingliisticos de los STEMSIL

2) Uso de videoclips protagonizados por expertos

CR: Metodologias STEM en Lenguas de Signos,

alumnos sordos.

El manual ofrece ejemplos para dar una idea del
futuro desarrollo del curriculo en LS.

MELISSA BARTZ
DEAF STUDIES/BILOGY

Videoclips protagonizados por expertos en STEM

ofrecer modelos de conducta sordos a los
estudiantes

dan a los estudiantes una mejor comprensién
de los beneficios y requisitos en la educacién
STEM vy la carrera STEM,

ofrece muestras signadas de alta calidad
lingliistica que pueden utilizarse para
aprender LS en el aula de STEM.
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1) 2) Tarjetas de conceptos STEM
Las tarjetas de conceptos STEM pueden utilizarse
para explicar determinados conceptos STEM. Los
objetivos son

- introducir la visién de los alumnos a
diversos conceptos STEM,

- ayudar a los profesores, intérpretes e
investigadores a desarrollar materiales de
aprendizaje que utilicen signos STEM
derivados de los signos de los alumnos,

- ayudar a profesores, intérpretes e
investigadores a comprender cdmo
piensan el alumnado sordo y encontrar
formas para una mejor comunicacién del
conocimiento.

2) Adaptacion de glosarios STEM elaborados

por expertos sordos
Elektrodynamik

00:03 1 I3

FACHGEBIET URSPRUNG VERWENDUNGSKONTEXT

&8 Physik Bestand Schulischer Bereich

CR: Sociedad Max Planck para el Avance de
la Ciencia e.V.

- explicacidn de conceptos en LS.

- adaptandose a la edad y al bagaje cultural y
linguistico de los alumnos

- utilizando ejemplos, ilustraciones,
animaciones dindmicas, modelos 3D y
movimientos.

3) Estrategias lingiiisticas e iconicas en la
expresion de conceptos STEM

Deafdidactic analysis 2

Deafdidactic
principle

L..J_j.jj
R

|_| = Chairs (objects)

Source: Grote, Sieprath, Staudt, Fenkart & Karar - Work in Progress (2024)

CR: Centro de Competencia en Lengua de Signos

Inspirdndonos en la investigacidn lingtistica, en la
diddctica especial de las materias STEM y en la
didactica para sordos, sugerimos el uso de
estrategias linguisticas e iconicas para describir,
explicar y discutir conceptos STEM y dar ejemplos
concretos.

Visualizacion de los materiales utilizados en
el aula - Utilizacidn de pistas visuales

4)

CR: Metodologias STEM en Lenguas de Signos,
STEMSIL

A menudo se considera que los alumnos sordos son
aprendices visuales y se recomienda el uso de
herramientas visuales en las aulas para sordos. Sin
embargo, el uso significativo de las visualizaciones en
la educacion STEM requiere la incorporacién de
explicaciones habladas, escritas o con signos (textos,
videos) ajustadas a las situaciones perceptivas
individuales y a los repertorios lingtisticos del
alumnado sordo.

5) Creacion de videoclips en lengua de signos
para explicar conceptos STEM
seleccionados - Presentacidn en linea

Para desarrollar las destrezas linglisticas y ampliar
los conocimientos y competencias STEM, se puede

6) Dialogo STEM dentro y fuera del aula: Breve
presentacion y debate
Para apoyar el didlogo y la cooperacion entre
diferentes escuelas y otras organizaciones educativas
y de investigacidn, sugerimos la puesta en marcha de
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pedir a los estudiantes que creen sus propios
videos en SL, donde documenten sus propios
experimentos cientificos, busquedas en Internet o
bibliogréficas, reflexiones, discusidn de los
resultados, cooperacion con sus companeros de
clase y, en caso de que sea posible, con expertos
STEM de fuera del centro.

- Competiciones STEM,

- concursos STEM,
- campamentos de verano STEM.

7) Uso de herramientas de cocreacion - con
herramientas tecnoldgicas

El uso de la tecnologia puede ayudar a conectar la
ensefianza de diferentes materias STEM en SL
mediante el uso de

- programacion,
- creaciones lego,
- robdtica,

- el uso de latecnologia para trabajar con
materiales como la madera, los metales,
etc.

8) Uso de herramientas de cocreacion - sin
herramientas tecnoldgicas
Como alternativa a los experimentos con uso de
tecnologia, recomendamos realizar experimentos
gue se utilicen mediante manualidades y que
requieran un contacto directo con la naturaleza, los
materiales o entre si.

Esto dara a los alumnos la posibilidad de derivar
vocabulario, explicaciones y superestructuras
icdnicas para describir los experimentos
directamente a partir de las acciones de los alumnos,
las propiedades visibles y tangibles de los objetos y
los fendmenos centrales estudiados por los
experimentos.

Los métodos didacticos presentados se basan en conceptos tedricos, en la experiencia de
profesores sordos y signantes, y en las aportaciones de expertos e investigadores sordos en
STEM. Para una fundamentacién teédrica y empirica mas detallada, se recomienda consultar
los manuales de los proyectos. Tras probar estos métodos, se anima a los profesores a que
aporten comentarios constructivos y sugerencias de mejora.

Las competencias transversales a desarrollar

En el contexto de STEMSIL, se pueden ensefiar y evaluar varias competencias transversales,
tanto dentro del concepto STEM como mas alld. Estas habilidades son cruciales para
fomentar una experiencia de aprendizaje integral que potencie el pensamiento critico, la
colaboracién y la capacidad de resolucién de problemas. Estas son las competencias
transversales clave que deben desarrollar los alumnos:

1. Pensamiento critico y resolucion de problemas

e Descripcion: La capacidad de analizar problemas complejos, pensar de forma ldgica

y desarrollar soluciones innovadoras.
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Contexto STEM: El pensamiento critico es esencial para interpretar datos cientificos,
resolver problemas matematicos o comprender los retos de la ingenieria. Los
estudiantes tendran que evaluar la informacidn, identificar patrones y aplicar los
conocimientos tedricos a situaciones del mundo real.

Evaluacién: Plantear a los alumnos retos relacionados con STEM y evaluar cémo
enfocan, analizan y resuelven los problemas, asegurandose de que justifican su
razonamiento.

2. Colaboracidn y trabajo en equipo

Descripcion: Capacidad para trabajar eficazmente con otros en pos de un objetivo
comun, apreciando las diversas perspectivas y contribuciones.

Contexto STEM: Muchos proyectos STEM implican trabajo en grupo, lo que exige
gue los estudiantes colaboren, especialmente en los laboratorios de co-creacién,
donde alumnado sordo, profesores e intérpretes trabajan juntos en proyectos.

Evaluacién: Observar la dindmica de grupo, la eficacia de la comunicacién (incluido
el uso de la lengua de signos) y la capacidad de trabajar juntos para completar las
tareas STEM.

3. Habilidades de comunicacion (incluido el dominio de la lengua de signos)

Descripcidn: Capacidad para transmitir ideas de forma clara y eficaz, tanto verbal
como no verbalmente, utilizando los modos de comunicacién adecuados.

Contexto STEM: La comunicacidn eficaz es esencial para explicar conceptos STEM y
colaborar con los demas. Para los alumnos sordos, es crucial dominar la
comunicacion escrita y con signos en contextos STEM.

Evaluacidn: Evaluar presentaciones, informes y el uso de la Lengua de Signos
durante proyectos colaborativos o tareas individuales.

4. Alfabetizacion digital

Descripcidn: Capacidad para utilizar eficazmente las herramientas digitales y la
tecnologia para resolver problemas, recabar informacién y comunicarse.

Contexto STEM: La alfabetizacién digital es fundamental a la hora de utilizar
software educativo, simulaciones y herramientas para el analisis de datos en STEM.
El alumnado sordo también puede utilizar herramientas digitales para mejorar el
aprendizaje a través de recursos visuales y aplicaciones.

Evaluacion: Evaluar la competencia en el uso de plataformas digitales para la
investigacion, la comunicacién y el desarrollo de proyectos (por ejemplo, creacién de
timelapses digitales, uso de simulaciones para experimentos).
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5. Creatividad e innovacion

e Descripcién: Capacidad para pensar de forma innovadora, generar nuevas ideas y
aplicarlas para resolver problemas de forma creativa.

e Contexto STEM: La innovacion esta en el corazéon de STEM. Se anima a los
estudiantes a encontrar soluciones Unicas a problemas cientificos o a disefiar
prototipos de ingenieria.

e Evaluacion: Evalue la originalidad de los estudiantes en el diseiio de soluciones
STEM o su capacidad para modificar herramientas/ideas existentes para satisfacer
las necesidades del proyecto.

6. Adaptabilidad y resistencia

e Descripcion: Capacidad para adaptarse a nuevos retos y perseverar ante las
dificultades.

e Contexto STEM: Los proyectos STEM suelen implicar ensayo y error. Ser adaptable
ante variables cambiantes o experimentos fallidos es una habilidad importante.

e Evaluacion: Supervise cdmo responden los estudiantes a los retos que plantean sus
proyectos, su flexibilidad a la hora de modificar sus planteamientos y su
perseverancia para lograr los resultados deseados.

7. Liderazgo e iniciativa

e Descripcion: Capacidad para tomar la iniciativa en un grupo, motivar a los
compaiieros y tomar medidas proactivas para completar las tareas.

e Contexto STEM: El liderazgo es crucial en los laboratorios de cocreacién, donde los
estudiantes se hacen cargo de los proyectos y guian a sus companieros. El alumnado
sordo puede liderar debates, organizar equipos y tomar decisiones clave.

e Evaluacion: Evaluar cdmo los estudiantes toman la iniciativa en la gestidn de sus
proyectos STEM, dirigen debates y delegan responsabilidades entre compafieros.

8. Autonomia y autorregulacion

e Descripcion: La capacidad de gestionar el propio proceso de aprendizaje, incluyendo
el establecimiento de objetivos, la planificacidn y la evaluacién del progreso.

e Contexto STEM: La autorregulacion es esencial en la investigacion y el aprendizaje
basado en proyectos. Los estudiantes deben ser capaces de gestionar de forma
independiente los plazos, realizar un seguimiento del progreso y ajustar los métodos
para alcanzar los objetivos de STEM.

e Evaluacion: Mida cémo los estudiantes organizan sus proyectos, mantienen la
concentracion, cumplen los plazos y reflexionan sobre su itinerario de aprendizaje.
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9. Empatia y conciencia social

10. Hab

Descripcion: La capacidad de comprender los sentimientos, perspectivas y
necesidades de los demds y responder con atencidn.

Contexto STEM: La empatia es particularmente importante en la educacién de los
sordos, donde los estudiantes deben navegar por los desafios de la inclusividad. En
STEM, la empatia puede impulsar soluciones que aborden problemas del mundo real
con un enfoque centrado en el ser humano.

Evaluacién: Evaluar las interacciones de los estudiantes con sus compafieros, su
consideracidn de las necesidades de la comunidad en los proyectos STEM y su
colaboracién con grupos diversos.

ilidades organizativas y de planificacion

Descripcion: La capacidad de gestionar el tiempo, los recursos y las tareas de
manera eficiente para lograr los objetivos.

Contexto STEM: La gestién de un proyecto STEM implica una planificacién
exhaustiva, desde la realizacién de experimentos hasta la finalizacién de las
presentaciones finales.

Evaluacion: Evaluar la capacidad de los estudiantes para crear y seguir cronogramas
detallados del proyecto, su uso de los recursos y su eficiencia en el cumplimiento de
los hitos del proyecto.

11. Pensamiento reflexivo

Descripcién: La capacidad de reflexionar sobre las propias acciones y el aprendizaje,
analizando los éxitos y fracasos para la mejora continua.

Contexto STEM: El pensamiento reflexivo permite a los estudiantes evaluar sus
enfoques, aprender de los errores y mejorar en futuras tareas o proyectos.
Evaluacion: Utilizar actividades de reflexion, como diarios o discusiones en grupo,
para evaluar como los estudiantes analizan su desempeiio y crecimiento a lo largo
del proyecto STEM.

Estas competencias transversales no sélo refuerzan las capacidades de los estudiantes en los

campos

STEM, sino que también les dotan de habilidades esenciales para la vida,

fomentando su crecimiento como pensadores seguros de si mismos, colaborativos y criticos.
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Base tedrica de la cocreacion en STEMSIL

Base tedrica de la cocreacion en STEMSIL. El concepto de cocreacién en el proyecto STEMSiL
se fundamenta en diversas pedagogias y métodos educativos que, en conjunto, constituyen
la base tedrica de este enfoque. En concreto, la metodologia de cocreacion integra el
aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en proyectos y el pensamiento de disefio.
Estos métodos apoyan el desarrollo de estrategias novedosas de ensefianza e interpretacion
dentro de la educacién de las personas sordas, garantizando un entorno de aprendizaje
inclusivo y eficaz para el alumnado sordo en STEM.

Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo implica la creacién de conocimiento a través de la interaccion
entre los alumnos, donde comparten experiencias e ideas. En un entorno de aprendizaje
colaborativo, los participantes se implican en tareas comunes y dependen unos de otros,
fomentando el sentido del trabajo en equipo y la responsabilidad. Las actividades de
aprendizaje colaborativo incluyen proyectos en grupo, equipos de estudio y resoluciéon
conjunta de problemas.

En el contexto de STEMSIL, el aprendizaje colaborativo tendra lugar en laboratorios de
cocreacion en los que trabajaran juntos alumnado sordo, profesores e intérpretes de lengua
de signos. Estos laboratorios facilitardn el co-disefio y la co-produccién de proyectos STEM,
permitiendo a los participantes compartir sus perspectivas y habilidades Unicas. Este
esfuerzo de colaboracidn tiene como objetivo mejorar la comprensidn y aplicacidn de los
conceptos STEM de una manera que sea accesible y atractiva para el alumnado sordo.

Aprendizaje basado en proyectos

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) guia a los alumnos en la adquisicion de habilidades
y competencias mediante la participacion activa en proyectos desafiantes de la vida real.
Este enfoque promueve el aprendizaje auténtico a través de la investigacion, el analisis y la
colaboracién, lo que conduce al desarrollo de proyectos significativos. El PBL estd centrado
en el alumno e impulsado por la motivacion intrinseca, siendo la colaboracion y la reflexion
componentes clave.

En los laboratorios de cocreacién STEMSIL, el alumnado sordo identificara y dirigira
proyectos STEM, trabajando junto a profesores, intérpretes de lengua de signos y partes
interesadas de la comunidad. Al abordar retos STEM del mundo real, los participantes
desarrollaran soluciones practicas y adquirirdn experiencia practica. Este enfoque no sélo
mejora los conocimientos STEM, sino que también desarrolla el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y las habilidades de trabajo en equipo.

10
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Pensamiento de disefio

El Design Thinking es una metodologia de resolucién de problemas que se originé en el
sector empresarial y se ha adaptado con fines educativos. Combina una perspectiva
centrada en el ser humano con la investigacion logica y analitica para crear soluciones
innovadoras. El proceso es colaborativo e implica procedimientos cognitivos, estratégicos y
practicos para disefiar y desarrollar proyectos.

En los laboratorios de cocreaciéon STEMSIL, un proceso indicativo de Design Thinking incluye
las siguientes etapas:

e Empatizar: Comprender las necesidades y experiencias del alumnado sordo en la
educacion STEM.

o Definir: Articular claramente los retos y las oportunidades en la ensefianza de STEM
al alumnado sordo.

e Idear: Generar ideas creativas y soluciones potenciales para abordar los retos
definidos.

e Prototipar: Desarrollar modelos tangibles o estrategias para la ensefianza de
conceptos STEM de una manera inclusiva.

e Probar: Poner en préctica y evaluar los prototipos, perfeccionandolos en funcién de
las reacciones y los resultados.

Este proceso iterativo garantiza que las soluciones se adaptan a las necesidades Unicas del
alumnado sordo y son eficaces para mejorar su experiencia de aprendizaje STEM.

Laboratorios de cocreacién

Un laboratorio de co-creacién es un entorno de aprendizaje dinamico y colaborativo en el que
varias partes interesadas -incluidos profesores, estudiantes, padres, intérpretes de lengua de
signos, profesionales de STEM y miembros de la comunidad- trabajan juntos hacia un objetivo
comun. En el contexto de STEMSIL, el laboratorio de cocreacién es fundamental para integrar
la educacidon STEM en la educacién de las personas sordas. Esta disefiado para fomentar la
colaboracién y la innovacién, permitiendo a los participantes co-crear conocimiento,
desarrollar competencias STEM y mejorar la comprensidn a través de proyectos practicos.

En los laboratorios de co-creacién STEMSIL, los participantes:

Co-crearan proyectos STEM a través de la resolucion colectiva de problemas.
Disefiardn y llevaran a cabo proyectos STEM que ofrezcan soluciones practicas e
innovadoras a los retos educativos.

® Analizar las causas fundamentales de las barreras en la educacién STEM para
alumnado sordo, adoptando una perspectiva de multiples partes interesadas.

e Participar en actividades de co-creacién a través de la colaboracién
intergeneracional.
Utilizar el proceso Design Thinking para generar soluciones creativas y eficaces.
Compartir conocimientos y experiencias a través de comunidades colaborativas en
linea y fuera de linea.

Resultados esperados para el alumnado que participan en los laboratorios de co-creacién

11
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Para el alumnado sordo que participan en los laboratorios de co-creacidn, los resultados
esperados incluyen:

Desarrollo de una comprension clara de los conceptos STEM: A través de actividades
colaborativas y practicas, los estudiantes obtendran una comprension mas profunda
de las materias STEM.

Mayor conciencia de la importancia de STEM: Comprender la relevancia y el impacto
de los campos STEM en la sociedad y las futuras oportunidades profesionales.
Sentirse valorado y escuchado: Crear un entorno inclusivo en el que se reconozcan y
aprecien las contribuciones del alumnado sordo.

Motivacién para participar en actividades STEM: Fomentar la participacién activa y el
interés sostenido en STEM a través de proyectos atractivos y relevantes.

Aumento del sentido de autonomia, confianza y empoderamiento: Empoderar a los
estudiantes haciéndoles participes de los procesos de toma de decisiones y de las
funciones de liderazgo de los proyectos.

Desarrollo de competencias clave: Desarrollo de habilidades como la creatividad, la
resolucidn de problemas, la empatia y la innovacidn a través de interacciones con
compaiieros y adultos.

Mayor sentido de pertenencia, apropiacién y autonomia: Fomentar una fuerte
conexién con la comunidad y un sentido de responsabilidad hacia su trayectoria
educativa y sus resultados.

Los actores clave de los laboratorios de cocreacidon

Los laboratorios de cocreacién del proyecto STEMSIL redne a un grupo diverso de partes
interesadas, como profesores, alumnado sordo, padres, intérpretes de lengua de signos,
profesionales de STEM y miembros de la comunidad local. Este entorno inclusivo fomenta
una perspectiva multiactor, en la que cada participante contribuye por igual a las actividades
de cocreacion. El papel del profesor como facilitador es crucial, ya que guia el proceso y
garantiza que se escuchen todas las voces, mientras que las partes interesadas externas,
como los profesionales de STEM, pueden actuar como mentores y catalizadores de la
innovacion.

12
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STEM methodologies in Sign Languages

CO-CREATION

LAB

El facilitador del laboratorio de cocreacion

El facilitador organiza, coordina e imparte el laboratorio de cocreacién, desempefiando un
papel vital en su éxito. Mas que dirigir o controlar, su principal responsabilidad es fomentar
la interacciéon y el didlogo entre los participantes, ayudandoles a alcanzar los objetivos del
laboratorio. Esto implica promover la dindmica de grupo, fomentar la reflexion critica y
mantener un enfoque equilibrado e imparcial durante los debates.

En el contexto de STEMSIL, el facilitador debera:

e Guiar los debates y las actividades sin dominarlos.

e Garantizard que todos los participantes, incluidos el alumnado sordo, se sientan
valorados y escuchados.

e Ayudar a mantener el foco en la consecucién de los objetivos de aprendizaje del
laboratorio de co-creacion.

e Promover un entorno inclusivo que respete las diversas opiniones y contribuciones.

Alumnado

El alumnado es el foco central del laboratorio de co-creacion, ya que el objetivo principal es
ayudarles a desarrollar competencias en STEM y fomentar un sentido de innovacion vy
autonomia. El nimero de estudiantes en cada laboratorio puede variar, pero en general se
recomienda que el numero total de participantes no exceda de 10, incluidos los estudiantes,
para garantizar una colaboracion eficaz. Para grupos mas numerosos, puede ser necesario
contar con mas animadores. Involucrar a estudiantes de diferentes grupos de edad también
puede mejorar la colaboracidn y los resultados del aprendizaje.

13
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En los laboratorios de cocreacidon STEMSIL, los estudiantes:

e Participar activamente en el codisefio y la coproduccién de proyectos STEM.

e Trabajaran en pequefios grupos de 2-3 personas para mejorar la colaboraciony la
eficiencia.

e Colaboraran con adultos (profesores, padres, partes interesadas) para recibir
orientacion y tutoria.

e Colaborar con miembros de la comunidad local o profesionales de STEM para
adquirir conocimientos prdcticos y empatia respecto a los retos que estan
abordando.

e Desarrollar un sentido de autonomia, confianza y empoderamiento mediante la
participacién activa en el proceso de aprendizaje.

La filosofia principal del laboratorio de co-creacion es cambiar la jerarquia tradicional
profesor-alumno, permitiendo a los estudiantes tomar un papel activo en su viaje de
aprendizaje. Este enfoque capacita a los estudiantes para dirigir proyectos, comprometerse
a fondo con los temas STEM y desarrollar soluciones practicas a los retos del mundo real.

Partes interesadas externas

Las partes interesadas externas son personas o instituciones que participan activamente en
la sociedad y la comunidad local, como innovadores sociales, empresarios, autoridades
publicas, ONG, voluntarios y universidades. Estas partes interesadas desempefian un papel
crucial en los laboratorios de cocreacidn, ya que aportan conocimientos especializados,
tutoria y perspectivas del mundo real.

En los laboratorios de cocreacion STEMSIL, las partes interesadas externas:

e Actuaran como «encendedores» para despertar el interés de los estudiantes por los
temas STEM.

e Servirdan de modelo compartiendo sus conocimientos y experiencias en los campos
STEM.

e Ayudaran a los estudiantes a comprender las necesidades y caracteristicas de la
comunidad y a debatir posibles soluciones.

e Apoyar a los estudiantes en el disefio de sus proyectos STEM y en la elaboracion de
planes de trabajo o presentaciones.

La participacion de partes interesadas externas enriquece el proceso de cocreacion,
ofreciendo a los estudiantes valiosos conocimientos y orientacidn practica que mejoran su
experiencia de aprendizaje y los resultados del proyecto.

Padres/familias

Los padres son actores clave en el laboratorio de cocreacion, y su participacion es muy
recomendable. Su participacion no sélo apoya a los estudiantes, sino que también refuerza la
conexién entre los entornos escolar y familiar.
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En los laboratorios de co-creacién STEMSIL, los padres

e Participan como socios iguales en el disefio y la implementacidn de proyectos STEM.

e Apoyaran activamente el desarrollo educativo de sus hijos.

e Ayudan a aumentar el rendimiento de los estudiantes y las actitudes positivas hacia
la educacidon STEM a través de su participacion.

La colaboracidn entre padres y alumnos fomenta un entorno de aprendizaje de apoyo y
mejora el compromiso y el éxito de los alumnos en las actividades STEM.

Profesores

Aunque el facilitador del laboratorio de cocreacién suele ser un profesor, resulta beneficiosa
la participacién de otros profesores de diversas disciplinas. Estos profesores pueden aportar
perspectivas mas amplias y contribuir al proceso de cocreacién, enriqueciendo la experiencia
de aprendizaje de los alumnos.

En los laboratorios de co-creacién STEMSIL, los profesores:

e Colaboran con el facilitador para guiar y apoyar a los estudiantes.
e Aportardn su experiencia en diferentes materias para mejorar los proyectos STEM.
e Ayudaran a mantener un entorno inclusivo y atractivo para todos los participantes.

15
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STEM methodologies in Sign Language:

Las fases y los pasos de los laboratorios de cocreacion

Tras esbozar los objetivos, la filosofia y los participantes del laboratorio de cocreacidn,
pasamos a detallar el proceso de aplicacion. Este proceso se divide en dos fases principales:
Preparacion y puesta en marcha.

Fase de preparacion  Fase de implementacion

1. Comprender el proyecto STEMSIL y Etapa 1: Conocerse y dar
el proceso del laboratorio de co-creacion una introduccion basica de STEMSIL
DZ. Elija a los estudiantes que participaran Etapa 2: La importancia de STEMI

Etapa 3: Familiarizandose con el TALLO principal
conceptos / términos

[ l4 Organizar la logistica 7 Etapa 4: Cocreacion de un proyecto STEM

| | Etapa 5: Reflexion y Evaluacion

Fase de preparacion
En la fase de preparacion, el facilitador trabaja de forma independiente para comprender el
alcance del proyecto STEMSIL, lo que implica un laboratorio de cocreacidn, y se prepara para
la fase de ejecucidn, en la que tendra lugar la cocreacién real. Esta fase implica diseiar y
desarrollar los proyectos STEM y garantizar que se realizan todos los preparativos necesarios.
La fase de preparacion incluye los siguientes pasos:

Paso 1: Comprender la Educacion STEM, la Educacidn de Personas Sordas y el Proceso del
Laboratorio de Cocreacion

e Leer material relevante: Familiaricese con los fundamentos tedricos y las directrices
practicas del proyecto STEMSIL. Esto incluye la comprensién de la educacién STEM
en el contexto del alumnado sordo, los 10 Métodos innovadores de ensefianza de
STEM en Lenguas de Signos (Manual) y los objetivos especificos del proyecto.

® Recursos: Revise el Manual STEMSIL y las actividades o directrices disponibles. Esto
le dard la confianza necesaria para introducir un enfoque didactico novedoso y guiar
eficazmente a los participantes para que alcancen los objetivos de aprendizaje.

Paso 2: Seleccionar a los estudiantes que participaran

e Grupo destinatario: Identificar a los estudiantes que participaran en el laboratorio
de cocreacion. El alumnado sordo es el foco principal, ya que el objetivo es
desarrollar sus habilidades y competencias STEM.
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e Enfoque inclusivo: Se recomienda adoptar un enfoque inclusivo, que implique a
todos los estudiantes en lugar de a un grupo selecto. Sin embargo, si ciertas etapas
de la implementacidon parecen dificiles, algunos estudiantes pueden requerir apoyo
adicional antes de la primera sesién de laboratorio.

Paso 3: Involucrar a varias partes interesadas como participantes

e Participacion de las partes interesadas: El éxito del laboratorio de cocreacion
depende de la participacién activa de diversas partes interesadas. Esto incluye a
profesores, intérpretes de lengua de signos, padres, profesionales de STEM y actores
de la comunidad local.

e Preparacidn: Prepare una lista de posibles participantes y péngase en contacto con
ellos con antelacién para conocer su disponibilidad y voluntad de participar. Destaca
los beneficios de su participacidén en la mejora de la educacién STEM para alumnado
sordo.

Paso 4: Organizar la logistica

o Planificacion de las sesiones: El laboratorio de cocreacion implica multiples
reuniones, por lo que es crucial programar con antelacidn las fechas y lugares
adecuados. Las sesiones pueden tener lugar en aulas escolares, centros
comunitarios, clubes locales o incluso en linea.

e Comunicacion: Comunique toda la informacién pertinente a los participantes por
correo electrdnico u otros medios. Esto incluye el lugar, la fecha, la hora, la logistica
y el contenido de cada sesién.

e Lista de control: Antes de cada sesidn, asegurese de lo siguiente:

e ¢(Conocen todos los participantes el lugar, la fecha y la hora de la reunidn del
laboratorio de cocreacién?

e (Todos conocen el contenido y la estructura de la sesién?

e ¢Hay alguna lectura o trabajo previo que realizar?

Preparando meticulosamente estos pasos, el facilitador puede garantizar una
implementacion fluida y eficaz de los laboratorios de co-creacidn, fomentando un entorno
inclusivo y atractivo para que el alumnado sordo prospere en la educacién STEM.

Fase de implementacion
Tras completar la fase de preparacién, el facilitador estd listo para iniciar el laboratorio de
cocreacion con todos los participantes y partes interesadas. La fase de implementacion es
donde tiene lugar el proceso de co-creacidon, que lleva a los participantes a desarrollar de
forma colaborativa proyectos STEM que abordan los retos educativos identificados. Las
siguientes etapas esbozan el proceso detallado de implementacién:

Etapa 1: Conocerse e introducir la educacion STEM y la educacidn de las personas sordas

e Sesion de introduccion: Comenzar con actividades que ayuden a los participantes a
conocerse, creando una atmoésfera cobmoda e inclusiva.
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e Resumen: Proporcionar una introduccion basica a la filosofia mas amplia, el alcance
y la aplicaciéon practica de la educacién STEM, centrandose especialmente en las
adaptaciones para el alumnado sordo.

o Rompehielos: Utilice actividades para romper el hielo (véase mas abajo) para
establecer una buena relacidn y garantizar que todos se sientan valorados e
incluidos.

Etapa 2: Comprender la importancia de STEM y de la educacidn de las personas sordas

e Contexto: Explicar la importancia de la educacién STEM y su impacto en las futuras
oportunidades profesionales del alumnado sordo.

e Metodologia: Introducir la metodologia de co-creacién y los 10 Métodos
innovadores de ensefianza de STEM en Lenguas de Signos.

e Debate: Facilitar un debate sobre los retos y oportunidades Unicos en STEM para el
alumnado sordo, ayudando a los participantes a apreciar el contexto y la
importancia de su trabajo.

Fase 3: Investigacion de los retos educativos y desarrollo conjunto de ideas y soluciones

e Compromiso basico: Involucrar a los participantes en la identificacion de los retos
educativos de la vida real a los que se enfrentan el alumnado sordo en STEM.

e Empatia: Introducir el concepto de empatia, animando a los participantes a
considerar las perspectivas y necesidades del alumnado sordo.

o Lluvia de ideas: Llevar a cabo sesiones de brainstorming en las que los participantes
generen ideas y posibles soluciones a los retos identificados de forma colaborativa.

e Colaboracion: Garantizar la participacidn activa de todas las partes interesadas,
incluidos los alumnos sordos, los profesores, los padres y los miembros de la
comunidad.

Etapa 4: Co-creacion del proyecto STEM

e Desarrollo de ideas: Guiar a los participantes para que perfeccionen sus ideas y las
conviertan en proyectos factibles.

o Disefio del proyecto: Facilitar el disefio conjunto de los proyectos STEM,
incorporando los comentarios y opiniones de todos los participantes.

e Planificacion de la ejecucién: Ayudar a los participantes a desarrollar planes de
ejecucién detallados, incluyendo plazos, funciones y responsabilidades.

e Aplicacion practica: Apoyar a los participantes en la realizacidn de sus proyectos, ya
se trate de la creacidn de recursos educativos, la realizacién de experimentos o la
organizacidn de eventos STEM.

Etapa 5: Reflexion y evaluacion

e Actividades de reflexion: Realice actividades que permitan a los participantes
reflexionar sobre sus experiencias, debatiendo lo que aprendieron y cémo les afectd
el proceso.

e Recogida de opiniones: Recoger feedback de todos los participantes para evaluar el
éxito y el impacto del laboratorio de co-creacion y de los Diez métodos innovadores
de ensefianza de STEM en Lenguas de Signos.
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e Analisis del impacto: Analizar los comentarios para evaluar la eficacia general del
laboratorio en la mejora de la educacién STEM para alumnado sordo.
e Mejora continua: Utilizar los conocimientos obtenidos de la reflexidn y la evaluacién

para mejorar los futuros laboratorios de cocreacidn, garantizando que sean aun mas
eficaces e inclusivos.
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Actividades

Actividades

para romper el hielo
Isla desierta

Recursos

Ninguno

Objetivo

Fomentar la comunicacién social y las habilidades de pensamiento critico entre el
alumnado sordo mientras reflexionan sobre sus prioridades y preferencias
personales.

Instrucciones

Formacion de grupos: Divida a los alumnos en pequefios grupos de 3-4
participantes.

Introduccidn: Explique la situacidn a los alumnos. En lugar de preguntar por un
libro, plantee la pregunta «Si estuvieras varado en una isla desierta, équé
[articulo alternativo] llevarias contigo?». Algunos ejemplos de objetos
alternativos podrian ser una pelicula, una aplicacion, un dispositivo electrénico,
un objeto no eléctrico, una prenda de ropa, una bebida, maquillaje, comida, una
cancidn o una serie de television.

Debate y reflexion:

e Animad a cada grupo a debatir y decidir sobre el articulo elegido. Facilite
los debates utilizando intérpretes de Lengua de Signos si es necesario
para garantizar la participacion de todos.

® Pida a los alumnos que reflexionen sobre por qué han elegido ese
articulo en concreto. ¢ Qué lo hace importante o valioso para ellos en
una situacion hipotética como la de quedarse tirados en una isla
desierta?

e Estimule el pensamiento critico formulando preguntas de seguimiento:
¢Coémo te ayudaria este objeto a sobrevivir o a pasar el tiempo? ¢ Cémo
refleja sus intereses o prioridades personales?

Presentacion: Tras el debate, invita a cada grupo a presentar brevemente su
tema elegido a toda la clase. Esto anima a los alumnos a poner en practica las
habilidades de comunicacién social y a articular sus pensamientos de forma
eficaz.

Reflexion: Concluya la actividad con una sesion de reflexion en la que los
alumnos puedan compartir las ideas obtenidas al debatir sus elecciones. Discuta
los temas comunes o las diferencias de preferencias entre los grupos.

Edad

Adecuado para todas las edades, con adaptaciones para alumnos mas jovenes o

mayores, seglin sea necesario.
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DuraciénAproximadamente 20-30 minutos, dependiendo de la profundidad del debate y

del nimero de grupos participantes.

NotasAdapta la actividad segln sea necesario para garantizar la accesibilidad de los

alumnos sordos. Considera la posibilidad de utilizar ayudas visuales, indicaciones
escritas u objetos tdctiles para aquellos que puedan beneficiarse. Haz hincapié en
la participacion inclusiva y el respeto por las diversas perspectivas a lo largo de
toda la actividad.

Torre de retos STEM

Recursos

Materiales de construccion (por ejemplo, espaguetis, malvaviscos,
palillos, cinta adhesiva, cuerda)

Crondmetro

Papeles y rotuladores

ObjetivoFomentar la comunicacidn social y las habilidades de pensamiento critico entre el

alumnado sordo mientras reflexionan sobre sus prioridades y preferencias
personales.

Instrucciones 1

Introduccidn: Explique el propdsito de la actividad, que consiste en
trabajar juntos para construir la torre mas alta y estable utilizando los
materiales proporcionados. Esto fomentara el trabajo en equipo, la
resolucion de problemas y el pensamiento creativo.

Forme los equipos: Divida a los participantes en pequefos equipos de 3-
4 personas, asegurandose de que haya una mezcla de participantes
sordos y oyentes si es posible.

Desafio de construccion: Entregue a cada equipo un conjunto idéntico de
materiales de construccién. Expliqueles que disponen de 15 minutos para
construir la torre mas alta que puedan utilizando Unicamente los
materiales proporcionados.

Fase de planificacion: Conceda a los equipos 5 minutos para debatir y
planificar su disefio antes de empezar a construir. Animales a comunicar
sus ideas de forma eficaz, utilizando tanto la comunicacién verbal como
la lengua de signos cuando proceda.
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5. Fase de construccion: Inicia el temporizador y permite que los equipos
comiencen a construir. Recorre la sala para brindar animo y asegurarte
de que todos estén participando.

6. Prueba y medicion: Una vez transcurridos los 15 minutos, mide cada
torre para ver cual es la mds alta y comprueba su estabilidad sacudiendo
suavemente la mesa o la superficie sobre la que se encuentra. Anuncia el
equipo ganador.

7. Reflexion: Reline a todos los participantes y pide a cada equipo que
describa brevemente su proceso de construccion, los retos a los que se
enfrentaron y como los superaron. Esto puede ayudar a reflexionar sobre
la importancia de la comunicacién y la colaboracion en la resolucion de
problemas.

Edad

9+

Duracion

25-30 minutos

Notas

Esta actividad esta disefada para fomentar la colaboracién, la resolucién creativa
de problemas y la comunicacién eficaz entre los participantes, estableciendo un
tono positivo y atractivo para los laboratorios de cocreacidn.

OPERA

Recursos

Folios A4, boligrafos

Objetivo

Mejorar la comunicacion social, la toma de decisiones en colaboracion y las
habilidades de autoeficacia entre el alumnado sordo, fomentando al mismo
tiempo la eficacia colectiva en el desarrollo de proyectos STEM para su escuela o
comunidad local.

Instrucciones

O - Reflexiones propias (5 minutos):
® Objetivo: Los alumnos piensan individualmente en un problema
relacionado con la educacién STEM o la accesibilidad para los alumnos
sordos en su escuela o comunidad local. Deben hacer notas sobre sus
ideas.
e Adaptacion: Asegurese de que los alumnos entienden el concepto de
STEM y cdmo se relaciona con sus experiencias como personas Sordas.

P - Debate en parejas (5 minutos):

® Objetivo: Formar parejas de estudiantes para que discutan sus ideas
centrandose en la identificacion de un problema o reto comun que les

gustaria abordar.
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® Adaptacion: Utilice intérpretes de Lengua de Signos o ayudas visuales
para facilitar la comunicacidn entre las parejas si es necesario.

E - Explicar las ideas al grupo (10 minutos):

e Objetivo: Cada pareja presenta al grupo su problema elegido y la
solucidn propuesta. Deben utilizar una frase para describir su idea y
luego pegarla en una zona designada (por ejemplo, en la pared).

e Adaptacion: Asegurese de que todas las presentaciones sean accesibles
mediante ayudas visuales o explicaciones escritas si es necesario.

R - Calificacion de ideas (10 minutos):

e Objetivo: Cada alumno selecciona tres ideas de entre las soluciones
presentadas que le parecen mas convincentes o viables. No pueden
votar por su propia idea.

e Adaptacion: Proporcione métodos de votacién accesibles, como escribir
las selecciones o utilizar sefiales visuales para votar.

A - Organizacion en temas (30 minutos):

® Objetivo: Discusidn en grupo para organizar las ideas restantes en temas
o categorias basadas en puntos en comun o cuestiones relacionadas.

e Adaptacion: Facilite los debates utilizando discusiones en grupo
facilitadas por intérpretes si es necesario, asegurandose de que todos
puedan participar plenamente.

Proyecto de preguntas (a lo largo de todo el proyecto):

® Objetivo: Guiar a los grupos a través de preguntas que refineny
desarrollen sus ideas de proyecto:
® «¢Qué te molesta de la educacidon STEM como estudiante
sordo?»
® «¢Qué cambios podemos hacer para mejorar la accesibilidad de
STEM para el alumnado sordo?».

o «¢Por qué ha seleccionado este proyecto y como beneficiara a
nuestra escuela o comunidad local?».

o «iCOmo puede tu proyecto ayudar a cerrar las brechas en la
educacion STEM para el alumnado sordo?».

EdadAdecuado para edades 9 y superiores, con adaptaciones en los métodos de

comunicacion y la complejidad de las ideas del proyecto en funcidn del grupo de
edad.

DuraciénAproximadamente 1 hora, dependiendo de la profundidad del debate y del

numero de ideas generadas y debatidas.

Notasn/a
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Proyectos de cocreacion de STEM

Lluvia de ideas de STEM

Recursos

Pizarra o papel continuo, rotuladores, ayuda visual.

Objetivo

Promover la resolucién de ideas en grupo y la creacién de ideas basada en
conceptos STEM.

Instrucciones

Introduccién (10 minutos):

Objetivo: Introducir el concepto de educacién STEM y su relevancia en la
vida cotidiana. Discutir cdmo STEM influye en diversos aspectos de
nuestro mundo.

e Adaptacion: Utilice ayudas visuales y demostraciones para garantizar

gue los conceptos sean claros y accesibles a través de medios visuales.

Sesion de lluvia de ideas (20 minutos):

® Objetivo: En pequeiios grupos, pida a los estudiantes que realicen una

lluvia de ideas sobre retos o proyectos relacionados con STEM que les
gustaria explorar. Céntrese en temas que sean relevantes e interesantes
para el alumnado sordo.

® Adaptacion: Utilice indicaciones escritas y sefales visuales para facilitar

la lluvia de ideas. Anime a los estudiantes a utilizar Lengua de Signos o
Notas escritas para comunicar sus ideas.

Presentacion (15 minutos):
e Objetivo: Cada grupo presenta a la clase el reto o la idea de proyecto

STEM que ha elegido. Utiliza ayudas visuales o explicaciones escritas
para mejorar la comprension.

e Adaptacion: Permite flexibilidad en los estilos de presentacidn, como el

uso de presentaciones multimedia, carteles o demostraciones
interactivas.

Debate y retroalimentacion (15 minutos):

® Objetivo: Facilitar un debate en el que los alumnos aporten comentarios

y sugerencias sobre las ideas de los demas. Fomentar la
retroalimentacion constructiva y el pensamiento critico.

Adaptacion: Utilice la interpretacién facilitada de la Lengua de Signos o
Notas escritas para garantizar que todos los alumnos puedan participar
en el debate.

Reflexion (10 minutos):
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e Objetivo: Concluya la actividad con una reflexién sobre el proceso de
lluvia de ideas. Pida a los alumnos que reflexionen sobre lo que han
aprendido y como pueden aplicar los conceptos STEM en sus propias
vidas.

e Adaptacion: Proporcione indicaciones escritas o herramientas visuales
de reflexidn para que los estudiantes expresen sus pensamientos.

Edad Adecuado para todas las edades, con adaptaciones para alumnos mas jévenes o
mayores, segln sea necesario.

DuracionAproximadamente 1 hora, dependiendo de la profundidad del debate y del
numero de grupos participantes.

NotasAdapte la actividad segln sea necesario para garantizar la accesibilidad de los
alumnos sordos. Considera la posibilidad de utilizar ayudas visuales, indicaciones
escritas u objetos tactiles para aquellos que puedan beneficiarse.

Disefio de experimento STEM

RecursosMateriales cientificos basicos (por ejemplo, vasos de precipitados, herramientas
de medicidn, materiales para experimentos), ayudas visuales.

ObjetivoDesarrollar habilidades en disefio experimental e investigacién cientifica.

Instrucciones‘lntroduccién al disefio de experimentos (10 minutos):

e Objetivo: Introducir el concepto de disefio experimental y el método
cientifico. Discutir la importancia de planificar y realizar experimentos
en los campos STEM.

e Adaptacion: Utilice demostraciones visuales y explicaciones escritas
para aclarar conceptos. Permita que los estudiantes hagan preguntas y
discutan en Lengua de Signos.

Planificacion de experimentos (30 minutos):

e Objetivo: En pequeios grupos, asigne a cada grupo un experimento
STEM sencillo relacionado con fendmenos cotidianos o principios
cientificos.

e Adaptacion: Proporcione Instrucciones escritas del experimento y guias
visuales paso a paso. Utilice materiales tactiles o demostraciones para la
comprension practica.

Ejecucion del experimento (30 minutos):

e Objetivo: Realizar los experimentos de forma colaborativa en pequeios
grupos. Animar a los alumnos para que sigan los procedimientos
experimentales y recojan los datos con precision.
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® Adaptacion: Utilizar indicaciones visuales e Instrucciones escritas.
Proporcionar apoyo para el registro y analisis de datos, asegurando la
claridad en la comunicacion a través de la Lengua de Signos o Notas
escritas.

Analisis y presentacidn de datos (20 minutos):
e Objetivo: Analizar en grupo los resultados del experimento. Discutir los
resultados y las conclusiones basandose en los datos recogidos.
e Adaptacion: Utilizar representaciones visuales de los datos (gréficos,
tablas) y resimenes escritos. Permite que los alumnos presenten las
conclusiones utilizando la Lengua de Signos o ayudas visuales.

Reflexion y debate (15 minutos):

® Objetivo: Reflexionar sobre el proceso del experimento. Discutir los
retos afrontados, las lecciones aprendidas y las posibles mejoras para
futuros experimentos.

e Adaptacion: Utilice un debate facilitado con interpretacién en Lengua
de Signos o Notas escritas para la retroalimentacién. Animad a todos los
alumnos a participar activamente.

Edad

Adecuado para todas las edades, con adaptaciones para alumnos mas jovenes o
mayores, seglin sea necesario.

Duracion

Aproximadamente 1 hora, dependiendo de la profundidad del debate y del
numero de grupos participantes.

Notas

n/a

Reto de innovacion STEM

Recursos

Materiales para la creacion de prototipos (por ejemplo, ladrillos LEGO, material
de manualidades), ayudas visuales.

Objetivo

Fomentar la creatividad y la innovacién en la resolucion de retos relacionados con
STEM.

Instrucciones

Introduccidn al reto (10 minutos)

e Objetivo: Presentar un reto o problema STEM especifico relevante para
el alumnado sordo (por ejemplo, mejorar la accesibilidad en el
aprendizaje STEM).

e Adaptacion: Utilice explicaciones visuales e indicaciones escritas para
garantizar la comprensién. Discuta la importancia de la innovacién y la
creatividad en la resolucién de retos.

Disefio y prototipo (30 minutos)
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® Objetivo: En pequefios grupos, asigne a los estudiantes la tarea de
disefiar y crear un prototipo de solucion al desafio STEM utilizando los
materiales proporcionados.

® Adaptacion: Proporcione ejemplos visuales y directrices escritas para la
creacion de prototipos. Utilice materiales tactiles para la creacion
practica. Apoye la comunicacion mediante la Lengua de Signos o Notas
escritas.

Presentacion del prototipo (20 minutos)

® Objetivo: Cada grupo presenta su prototipo de solucidn a la clase,
explicando su disefio y funcionalidad.

® Adaptacién: Utilice ayudas visuales y Descripciones escritas para
mejorar las presentaciones. Permite flexibilidad en los estilos de
presentacion (por ejemplo, multimedia, carteles).

Retroalimentacion e iteracion (15 minutos)

e Objetivo: Proporcionar comentarios constructivos sobre cada prototipo.
Discutir los puntos fuertes y débiles y las posibles mejoras.

e Adaptacion: Facilite la discusidon usando interpretacion facilitada de
Lengua de signos o Notas escritas para retroalimentacion. Fomente la
colaboracidn en la resolucion de problemas.

Reflexion final (10 minutos)

e Objetivo: Concluir con una reflexion sobre el reto de innovacién. Pida a
los alumnos que reflexionen sobre su proceso creativo, las lecciones
aprendidas y la aplicabilidad de sus soluciones.

e Adaptacion: Utilice herramientas visuales de reflexion e indicaciones
escritas para que los estudiantes expresen sus pensamientos y puntos
de vista.

Edad

Adecuado para todas las edades, con adaptaciones para alumnos mds jovenes o
mayores, segln sea necesario.

Duracion

Aproximadamente 1 hora, dependiendo de la profundidad del debate y del
numero de grupos participantes.

Notas

n/a

Coche movido por globos

Recursos

- Kits STEM de coches propulsados por globos (incluye ruedas, ejes, pajitas,
globos y materiales para la carroceria)

- Ayudas visuales y diagramas para el montaje
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- Hojas de instrucciones con pasos visuales claros

- Cuadernos y boligrafos para anotar las observaciones

ObjetivoFomentar la creatividad y la innovacion en la resolucién de retos relacionados con
STEM.

Instruccionesintroduccién (5 minutos)

e Objetivo: Introducir los principios bdsicos de las fuerzas y el
movimiento, explicando cdmo el aire de un globo puede propulsar un
coche hacia delante.

e Adaptacion: Utilizar ayudas visuales, diagramas y demostraciones para
explicar el concepto. Proyecta un video corto con subtitulos o
interpretacion en Lengua de Signos sobre cémo funcionan los coches
propulsados por globos.

Exploracion del kit (5 minutos)

e Objetivo: Permitir a los alumnos explorar el contenido del kit STEM.
Identificar y nombrar cada componente del kit de coches propulsados
por globos.

e Adaptacion: Proporcione diagramas etiquetados y descripciones escritas
de cada componente. Permite que los estudiantes manipuleny
examinen las piezas para comprender su funcién.

Formacidn de grupos y asignacion de roles (5 minutos)

® Objetivo: Divida a los alumnos en pequefios grupos (3-4 alumnos por
grupo). Asigne papeles como ingeniero, constructor, probador y
grabador.

® Adaptacion: Asegurese de que los roles sean claros y accesibles
mediante Instrucciones escritas o Lengua de Signos. Permite que los
alumnos elijan los papeles en funcidn de sus puntos fuertes e intereses.

Instrucciones de montaje (15 minutos)

e Objetivo: Guiar a los alumnos en el montaje paso a paso del coche
propulsado por globos utilizando el kit.

® Adaptacion: Proporcione instrucciones visuales claras y pasos escritos.
Utilice carteles grandes o un proyector para mostrar cada paso. Los
intérpretes de Lengua de Signos pueden facilitar la comunicacidn si es
necesario.

Pruebas e iteracion (15 minutos)

® Objetivo: Probar los coches propulsados por globos para asegurarse de
que funcionan correctamente. Observar el funcionamiento de los coches
y hacer los ajustes necesarios.
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Adaptacion: Proporcione una lista de comprobacion para las pruebas y
la observacidn. Permite que los alumnos anoten sus observaciones en
cuadernos o tabletas. Utilice sefiales visuales para indicar el
funcionamiento correcto o las dreas que necesitan mejoras.

Anadlisis y presentacidn de datos (10 minutos)

Objetivo: Analizar el rendimiento de los coches propulsados por globos.
Debatir qué funcioné bien y qué podria mejorarse. Preparar una breve
presentacién para compartir los resultados con la clase.

Adaptacion: Utilice ayudas visuales como tablas o graficos para ayudar a
los alumnos a analizar los datos. Animad a los grupos a crear
presentaciones visuales, incluyendo diagramas, fotos o videos de sus
coches en acciéon. Proporciona plantillas para organizar sus conclusiones.

Reflexion y debate (10 minutos)

Objetivo: Reflexionar sobre la experiencia de aprendizaje y discutir los
principios de las fuerzas y el movimiento. Anime a los alumnos a pensar
en otras maquinas y mecanismos simples.

Adaptacion: Utilice indicaciones escritas o herramientas visuales de
reflexion para que los alumnos expresen sus pensamientos. Facilite una
discusion en grupo utilizando la interpretacién en Lengua de Signos o
Notas escritas si es necesario.

Edad

8+

Duracion

Aproximadamente 1 hora, dependiendo del nimero de grupos participantes.

Notas

Ejemplos de preguntas para reflexionar:

¢A qué dificultades te enfrentaste al construir el coche propulsado por
un globo y cémo las superaste?

¢Cémo impulsa el globo el coche y lo hace avanzar?

¢Qué otras maquinas simples o juguetes utiliza principios similares de
fuerzas y movimiento?

¢Qué mejoras introducirias en el disefo de tu coche para que funcionara
mejor?
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Fase de reflexion

Linea del tiempo del proyecto

Recursos

- Mucho papel
- Pegamento o celo

- Rotuladores o boligrafos

Objetivo

Para brindar a los estudiantes la oportunidad de reflexionar sobre el recorrido de
su proyecto, celebrar sus logros y planificar en colaboracién futuras acciones.

Instrucciones

Preparacidn:
® Proporcione a cada grupo varios trozos grandes de papel, pegamento o
cinta adhesiva y rotuladores o boligrafos.
e Pide a los alumnos que peguen los trozos de papel para crear una tira
larga, que servira de Timelapse.

Creacion del Timelapse:

Pide a los alumnos que tracen una linea horizontal sobre el papel.
En el extremo izquierdo de la linea, marca la fecha de inicio del
proyecto.

® En el centro, marque la fecha de hoy.
Extiende la linea hacia la derecha para representar el futuro.

Reflexidn sobre el pasado:

® Pide a cada alumno que afiada acontecimientos o hitos memorables del
proyecto a lo largo del Timelapse hasta la fecha de hoy.

® Animales a pensar en momentos clave, como reuniones importantes,
logros significativos, retos que superaron o actividades memorables.

Debate sobre eventos especiales:
e Facilite un debate sobre algunos de los eventos especiales afadidos a la
Timelapse.
e Haga preguntas como: «¢Qué hizo que este evento fuera especial?»,
«¢éCémo impactd este evento en nuestro proyecto?» y «¢Qué
aprendimos de este evento?».

Planificacién para el futuro:

e Pide a cada alumno que afiada sus ideas y aspiraciones para el futuro del
proyecto en la Timelapse.

e Animarles a pensar en lo que quieren conseguir, en las proximas
actividades u objetivos, y en como se imaginan que evolucionara el
proyecto.

Debatir los planes de futuro:

e Discuta las ideas futuras anadidas a Timelapse.
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e Anime a los alumnos a explicar por qué eligieron estas acciones u
objetivos concretos.

® Haga preguntas como: «¢Qué pasos debemos dar para conseguirlo?»,
«¢éQuién serd responsable de cada tarea?» y «éQué recursos
necesitaremos?».

Creacion de un plan de accion:

® Guie a los alumnos en la creacién de un plan de accién detallado basado
en su futura Timelapse.

e Ayudales a decidir qué acciones priorizar, como llevarlas a cabo y en qué
orden deben completarse.

® Aseglrate de que todos los alumnos tienen un papel y se sienten
responsables del progreso futuro del proyecto.

Edad8+

Duracion15-30 minutos

Notas v Estaactividad es ideal al final de un proyecto para reflexionar sobre

el camino recorrido y planificar acciones futuras.

v Anime a los alumnos a ser creativos con su linea del tiempo, utilizando
diferentes colores e ilustraciones para representar distintos
acontecimientos e ideas.

v Asegurese de que la actividad es inclusiva y de que todos los alumnos,
incluidos los sordos, participan activamente y aportan sus pensamientos
e ideas.

Inmortaliza tus actividades

Recursos

- Smartphone o tableta con cdmara
- Acceso a una aplicacion timelapse (opcional)

- Acceso a Internet para compartir en linea (si procede)

Objetivo

Para capacitar a los estudiantes para documentar y reflexionar sobre el progreso de

sus proyectos a través de la narracién visual utilizando herramientas digitales,
fomentando la alfabetizacién digital y el aprendizaje reflexivo al tiempo que se
mejora la comunicacion social a través del intercambio en linea.

Instrucciones

Preparacidn:
® Asegurate de que cada grupo o individuo tiene acceso a un smartphone o
tableta con cdmara.
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Edad

Duracion

Notas

e Siesta disponible, descarga una aplicacion timelapse que permita a los
estudiantes crear videos timelapse.

Crear el la inmortalizacion:

e Asigna a los alumnos la elecciéon de una actividad o fase especifica de su
proyecto para documentar mediante un timelapse. Esto podria incluir
sesiones de lluvia de ideas, creacion de prototipos, pruebas o
presentaciones.

e Pide a los alumnos que utilicen su smartphone o tableta para hacer fotos a
intervalos regulares durante la actividad elegida. Si utiliza una aplicacién de
timelapse, guialos por el proceso de configuracion y grabacién del
timelapse.

e Animad a los alumnos a centrarse en capturar momentos y acciones clave
gue pongan de relieve la progresion de su proyecto.

. oz

Edicidn (si procede):

e Si utilizas una aplicacién timelapse, ayuda a los alumnos a editar y compilar
las fotos en un video timelapse. Asegurate de que ainaden las leyendas o
anotaciones necesarias para explicar cada paso del proceso.

Compartir en linea:

e Discutir la opciéon de compartir el video timelapse en linea, como en el
grupo de medios sociales de la escuela, perfiles personales, perfiles
personales o una pagina dedicada al proyecto. Haz hincapié en la
importancia de respetar la privacidad y obtener permisos si se comparte
publicamente.

e Alternativamente, si no es posible compartirlo en linea, sugiere crear una
cartulina fisica con fotos impresas para mostrar la secuencia timelapse.

Reflection:

e Después de crear y compartir el timelapse, facilite un debate reflexivo con
los alumnos. Pideles que describan su experiencia con la actividad, lo que
aprendieron observando el timelapse y cémo les ayudd a entender la
progresion de su proyecto.

® Anime a los alumnos a comentar cualquier dificultad que hayan encontrado
durante la creacion del timelapse y como podrian mejorar su
documentacion en futuras actividades.

Todas

Varia en funcion de la Timelapse del proyecto y de la duraciéon de la actividad
(aproximadamente 40-60 minutos)

Aseglrese de que los alumnos sordos tienen acceso a indicaciones visuales e
Instrucciones durante toda la actividad. Proporcione métodos alternativos para

compartir si las plataformas en linea son inaccesibles o no se prefieren.
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